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MNOSACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma mo ydeOHOMy mnpenMery "buomorus" (mamee - Ouosorus) Ha
YpPOBHE cpeaHero odiiero odpasoBaHusl pazpaboTaHa Ha ocHoBe dDenepaibHOTO
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eaepaunmn»,
®I'OC COO, Konnenuuu mpenojaBanus ydeOHOro mnpeamera «buomorus» wu
OCHOBHBIX MOJIOKEHUH (PenepanbHoi paboueil mporpaMMbl BOCIIUTAHHUS.

VYyeOuniii npeamer «buonorusy» yriayOnéHHoro ypoBHs uzydenust (10-11
KJIACChI) SIBISICTCSI OJTHAM W3 KOMIIOHEHTOB MpeaMeTHoi obnactu «EctecTBeHHO-
HayuHble Tmipeamets». CormacHo mnonoxkenusMm @OI'OC COO mnpodunbHbIE
y4eOHbIe MpPeIMEeThl, U3ydyaeMble Ha YriayOJIEHHOM YPOBHE, SIBIISIFOTCS CIIOCOOOM
muddepennman  00y4eHUs] Ha YpPOBHE CpEIHEro oOmero oOpa3oBaHUs U
NpU3BaHBl OOECTIEUNTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXAY OCHOBHBIM OOIIUM, CPEIHUM
o0ImuM, cpeaHUM TTPOoGECCHOHATILHBIM U BBICIIMM oOpa3oBaHueM. B To ke BpeMs
KOKIbIA W3 OJTUX Y4YEOHBIX TPEIMETOB JOKEH OBbITh OPUEHTUPOBAH HA
MPUOPHUTETHOE pPEIICHHE O00Pa30BAaTEIbHBIX, BOCIUTATENbHBIX U Pa3BUBAIOIINX
3a/ay, CBSA3aHHBIX C MpodopueHTanuerd oO0yYaromuxcsi U CTUMYJUPOBAHUEM
UHTEepeca K KOHKPETHOW 00JIaCTH HAay4yHOTO 3HAHHUA, CBSI3aHHOTO C OHOJOTHel,
MEIUIMHOM, SKOJOTHUEHN, TICUXO0JIOTUEN, CHIOPTOM WJIM BOCHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma no yueOHOMy mnpenmery "buonorus" naér mpeacraBieHUE O
Henu U 3ajadax u3ydeHwss ydeOHoro mpenmera «buonorus» Ha yriayOnéHHOM
YpOBHE, OIpeseisieT 00s3aTenbHoe (MHBApUAaHTHOE) IPEIMETHOE COIEpPKaHUE, €To
CTPYKTYpUpOBaHME TIO pas3feliaM MW TeMaM, paclpeelieHue II0 Kjaccawm,
PEKOMEHJYeT MOCIeA0BaTeIbHOCTh H3Y4YEHUs YYEOHOro marepuana ¢ y4EToM
MEXMPEIMETHBIX M BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBS3€i, JIOTUKM Yy4eOHOTO MpoIriecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH oOyuatomuxcsi. B mporpamme mo Owuonoruu
peaN30BaH MPUHIIMUI TPEEMCTBEHHOCTH C U3y4eHHUEM OWOJIOTMU Ha YpOBHE
OCHOBHOTO  oOmiero oOpa3oBaHusi, Oyarojaps 4YeMy  IPOCMATpPUBAETCS
HaIllpaBJI€HHOCTh HA MOCIEAYIOIIEe pa3BUTHE  OHMOJOTMYECKUX  3HAHUM,
OpUEHTHUPOBAHHBIX Ha (OPMUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS,
HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, TMPEACTaBICHU O 370pOBOM 00pasze >KU3HHU, Ha
BOCIIUTaHUE OEPEKHOr0 OTHOIICHUS K OKpYyKalolled mpupoaHoi cpeae. B
nporpaMme Mo OHMOJOTMM TaKKe IMOKa3aHbl BO3MOXHOCTH YYEOHOro MpeaMera
«buonorusiy B peamuszamuu  TpedoBanuidk PI'OC COO Kk TUTAHHPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METalpeJIMETHbIM M MPEAMETHBIM pe3yjbTaTaM OOy4YeHUs U B
GbOpMUPOBaHUN OCHOBHBIX BHJIOB y4eOHO-TIO3HABATENHHOW  JIE€ATEIBHOCTH
o0yyarommxcsi MO0 OCBOCHUIO COJEpKaHUs OWUOJOTHYECKOTro O0O0pa3oBaHMsI Ha
YPOBHE CPEAHETO 00IIEeTro 00pa3oBaHMUs.

VYyeOnbiii npeamer «buonorus» Ha ypoBHE cpeAaHero ooOiiero oopa3oBaHMs
3aBeplIaeT OMOJIOTMYecKoe O00pa3oBaHME B IIKOJE U OpPUEHTUPOBAH Ha



pacIvipeHue W yriiyoJieHHe 3HaHUK 0OydYaronuxcs O >KUBOW MPHUPOJE, OCHOBAX
MOJIEKYJIIDHOM M KIJIETOYHOW OWOJIOTHH, SMOPUOJIOTMU W OUOJIOTUH Pa3BUTHS,
TeHETHKH, CEJIEKIIUU, OMOTEXHOJIOTUH, IBOJIOLIMOHHOTO YUEHUS U SKOJIOTHH.

N3yuenne yueOHoro mpeamera «buonorus» Ha yriayOJe€HHOM YPOBHE
OPUEHTHUPOBAHO Ha TMOJTOTOBKY OOYYaIOIMMXCA K TOCIEAYIOMIEMY TOTyYEeHUIO
Ouonornyeckoro  oOpa3oBaHMsl B By3aX W OpraHu3alusX  CPEIHEro
npodeccuoHanbHOro oopa3zoBanus. OCHOBY €ro coaepkKaHUsl COCTABISAET CUCTEMA
OWONOTUYECKUX  3HAHWW, TMOJIYYEHHBIX TIPH HW3YYCHUU  OOYUYaIOIIUMHUCS
COOTBETCTBYIOIINX CHUCTEMAaTHYECKUX Pa3[eiaoB OMOJOTHH HAa YPOBHE OCHOBHOIO
obmero o6pazoBanusi, B 10—11 kimaccax 3TH 3HAHUS TOJIy4aroT pa3BUTHE. Tak,
pacIIMpeHbl W YIIyOJeHBI OWONOTHYECKHE 3HAHUS O PACTCHUSX, JKUBOTHBIX,
rpubax, OaKTepusx, OpraHM3ME€ 4YEJIOBEKa, OOUIMX 3aKOHOMEPHOCTSX >KHU3HHU,
JIOTIOTHUTENIPHO BKJIFOYEHBI OMOJIOTUYECKHUE CBEICHUSI IPUKIIATHOTO ¥ TIOUCKOBOTO
XapakTepa, KOTOPble MOXXHO HCIOJIb30BaTh KaK OPUEHTUPHI ISl MOCIETYIOIIETO
BbIOOpa mnpodeccuu. Bo3mokHa Takxke HMHTErpanus OMOJIOTMYECKMX 3HAHUU C
COOTBETCTBYIOIIMMH 3HAHUSIMH, TOJYYCHHBIMUA OOYUYAIOMUMHUCS TPH H3YICHHUU
bu3UKY, XUMUH, Teorpadui 1 MaTEMATHKH.

CtpykTypa mnporpamMmbl 1o ydeOHOMYy mnpeametry "buonorus" orpaxkaer
CHUCTEMHO-YPOBHEBBI ¥ O3BOJIOIMOHHBIA TIOIXOJbI K W3YYEHHUIO OHOJIOTHH.
CornacHo UM, U3y4aroTCsl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepPHbIE JJIs )KUBBIX
CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpTaHU3AIHH, BOJIOINHI OPTraHUIECKOTO MUpa Ha 3eMIie,
COXpaHEHHUs1 OHMOJIOTMYECKOro pa3HooOpa3us 1uiaHeTsl. Tak, B 10 kmacce
M3Yy4aloTCsSd OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW M KJIETOYHOW OHOJNOrHHM, 3MOpPHOJIOTHH U
OWONOTUY PA3BUTHS, TEHETUKU W CEJCKIIUH, OMOTEXHOJOTUA W CHUHTETHYCCKOU
OMOJIOTHH, aKTYaJM3UPYIOTCS 3HAHUS OOyYarolmIUXCs IO OOTaHUKE, 300JIOTHH,
aHatomuu, Qusuonorun uejoBeka. B 11 kiacce wu3y4aroTcs SBOJIOLHUOHHOE
y4eHHue, OCHOBBI KOJIOTUHU U y4eHHUe o0 Ouocdepe.

VYueOHbii  npeamer  «buonorus»  Opu3BaH  O0ECHEYUTb  OCBOECHHE
OOyJarOIIMMUCST OMOJIOTUYECKUX TEOPUH M 3aKOHOB, WJICH, IPUHIIUIIOB U TIPaBUII,
JeXKaIIUX B OCHOBE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUPA, 3HAHUH O
CTPOEHUH, MHOT000pa3vu M OCOOEHHOCTAX KIIETKH, OpraHu3Ma, MOIyJISIuHu,
OWMOIIeH03a, SKOCHCTEMBI, O BBIIAIONINXCS HAYYHBIX JTOCTHKEHHUSIX, COBPEMEHHBIX
WCCJIEIOBAaHMSIX B OMOJIOTHH, IPUKIIAIHBIX ACTIEKTaX OMOJIOTUYECKHUX 3HAHUU. [[7s
pa3BUTHS U TOJAJEPKAHMS HHTEpeca OOYyYaroluxcsi K OWOJIOTMH Hapsay Co
3HAYUTEIHLHBIM 00BEMOM TEOPETUUYECKOT0 MaTepuaja B COACP>KaHUHU MPOTrPaMMBbl
10 OMOJIOTUU MPETYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPUEW CTAHOBIICHHSI M Pa3BUTHS
TOM WIM MHOW 00JacTH OMOJIOTHM, BKJIAJOM OTEYECTBEHHBIX U 3apyOCKHBIX
YU€HBIX B pellIEHNE BAKHEHUIITNX OMOJIOTMYECKUX U SKOJIOTUYECKUX TTPOOIIEM.



Lens u3yuenus yueOHoro mpeameta «buonorus» Ha yriyOoJEHHOM YPOBHE —
OBJIaJIcHHE  OOYy4YalIIMMHCS  3HAHUSIMU O  CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAJIHHOU
OpraHM3allMd J>KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO0 paHra © MNPUOOpPETeHHE YMEHHH
MCITI0JIB30BaTh 3TU 3HaHUS B (POPMHPOBAHUU MHTEpPECa K ONpenelaeéHHON 00IacTu
poeCCHOHANILHON NIeATeTLHOCTH, CBSI3aHHOM C OHWOJIOTHEH, WM K BBIOOPY
y4eOHOTO 3aBe/ICHUsI IJIs1 TPOIOJKEHUST OMOJIOrMYeCKOro 00pa3oBaHusl.

JlocTkeHne 1iend u3ydeHuss ydeOHoro mpeamera «buomorus» Ha
yIIIyOJIEHHOM YpOBHE 00€CIIeUnBAETCS PEUIEHUEM CIIETYIOIUX 3a4au:

OCBOEHHE O00YYaIOIIMMHUCA CHUCTEMBbI OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTUYECKUX TEOPUSIX, KOHIICTIIMIX, TUIIOTEe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX U
MPaBUIIaX, COCTABIISIONINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTUHY MHPA; O
CTPOCHUHM, MHOTrooOpa3uu M OCOOEHHOCTAX OHOJIOTMYECKUX CHUCTEM (KIIETKa,
OpraHu3M, MOMYJISAIHNS, BII, OMOTEoIeH03, Orocdepa); 0 BBIIAOMINXCS OTKPHITHIX
Y COBPEMEHHBIX HCCIIEJIOBAHUSAX B OMOJIOTUY;

O3HAKOMJIEHHWE OOYYalomMXCsSi C METOJaMU TIO3HAHHS JKUBOW MPHUPOJIBL:
UCCJEIOBATEIbCKUMU  METOJaMU  OMOJIOTUYECKHX HayK (MOJIEKYJSIpHOU U
KJIETOYHOW OMOJIOTUM, ASMOPHOJOTUM W OWOJOTUM Pa3BUTHs, TEHETUKH W
CEJICKIIMM, OWOTEXHOJOTUU ¢ CHUHTETHYECKON OWOJIOTHH, TMaJCOHTOJIOTHUH,
DKOJIOTUH);  METOJlaMH  CaMOCTOSITENILHOTO  TPOBEIACHHUS  OMOJIOTHYECKHUX
uccienoBaHuii B Jiabopatopur W B mOpupoie (HaOIIOAeHUE, U3MEPEHUE,
HKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHE);

OBJIaJIcHHE OOyYarolMMUCS yMEHHUSIMU: CaMOCTOATENbHO  HaXOAWTh,
aHAJIM3UPOBATh W HCIIOJIB30BATh OHMOJOTHYECKYI0 HH(POPMAIUIO; IOIH30BATHCS
OMOJOTMYECKOM TEPMUHOJIOTMEN M CUMBOJIMKOM; YCTAaHABIMBATH CBSA3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJOTMM U  COLMAIBbHO-)KOHOMUYECKUMU U  3KOJIOTMYECKUMHU
npoOiieMamMu 4YeJOBEYeCTBa; OLEHHWBATH IOCJEACTBUS CBOEH JESATEIHHOCTU TIO
OTHOILICHUIO K OKpPY’KaIIIeH NPUPOAHON cpeae, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO U
3I0POBBIO  OKPYXKAlOIIUX  JIIOJIe; OOOCHOBBIBATH W COONIOJATh  MEPBI
npodrIakTHKU WHGEKITMOHHBIX 3a00J€BaHNM, TpaBUiIa TOBEACHUS B MPUPOJIEC U
oOecrieueHusi 6€30MacCHOCTU COOCTBEHHOM KU3HENEATEIbHOCTH B UPE3BBIYAMHBIX
CUTyalusiX TMPUPOAHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa; XapaKTeph30BaTh
COBpEMEHHBIC HAyUHBIE OTKPBITUS B 001aCTH OMOJIOTHH;

pa3BUTHE Y 00yYaIOIIUXCS WHTEIIEKTYyaIbHbIX M TBOPUECKUX CIOCOOHOCTEH
B TIPOIIECCE 3HAKOMCTBA C BBIJAIOIIMUMUCS OTKPBITUSIMU W COBPEMEHHBIMU
WCCIICIOBAaHUSIMH B OWOJIOTHH, pEIIaeMbIMHU €10 TpodiIeMaMu, METOI0JIOTHEH
OHOJIOTUYECKOTO WCCIIETOBaHMUS, MIPOBEJCHHUS AKCIIEPUMEHTATBbHBIX
UCCIIEIOBAaHUM, peleHus] OMOJIOTUYECKUX 3a/1ad, MOAEIUPOBAaHUS OMOIOTHUECKUX
00BEKTOB U MPOIIECCOB;



BOCIHUTAHUE Yy 00YyYaIOIIKXCS LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K KMBOW MPUPOJIE B
IIEJIOM U K OTJENbHBIM €€ 00BEKTaM U SBJICHUSIM; (POPMUPOBAHUE HKOIOTHUECKOM,
IF€HEeTUYEeCKOM TPaMOTHOCTH, OOIIel KyJIbTypbl TMOBEAEHUS B MPUPOJE;
MHTErPallii €CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAHUN;

npuobpereHrue  0O0y4arolmMMHCS  KOMIIETEHTHOCTH B pallMOHaJIbHOM
IPUPOAOIIONIH30BAaHUN (COOMIOJIEHUE TMPaBWII TOBEACHUS B TPHUPOJAE, OXPaHBI
BHJIOB, 9KOCUCTEM, OHMOCc(hephl), COXpaHEHUH COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS U 37]0POBbS
OKpYyXXaromux Jrojed  (coOmroneHuss Mep npodUIakTUKU — 3a00JeBaHUM,
oOecrieueHne O€30MAaCHOCTU KU3HEAEATEIBHOCTH B UPE3BbIYAMHBIX CHUTYaIUSIX
OPUPOAHOTO M  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa) Ha OCHOBE  HCIOJIb30BAHMS
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUN U YMEHUHN B TOBCEAHEBHOM KU3HU;

CO3JaHME  YCIOBUM  JUIsl  OCO3HAHHOIO  BBIOOpa  OOyYarolMMHUCS
WHIWBUYAJIbHOU o0Opa3oBaTebHOMI TPACKTOPUH, criocoOCTByIOIIEH
nocieaynemMy npodecCuoHaTIbHOMY CaMOOIPEACICHNUI0, B COOTBETCTBUU C
WHJUBUyaJIbHBIMUA HHTEPECAMU U MOTPEOHOCTIMU PErHOHA.

OO011ee 4ynca0 YacoB, OTBEICHHBIX HAa U3y4Y€HHE OHMOJIOTMU Ha YriiyOJIeHHOM
YPOBHE CpeaHero odmero oopaszoBanus, coctaBiser 204 vaca: B 10 kmacce — 102
yaca (3 gaca B Heemo), B 11 kiracce — 102 gaca (3 gyaca B Heeio).

OT6op opraHuzanMoHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOyUeHHS OHOJIOTHUU
OCYLIECTBIISIETCS ¢ YYETOM CHEHU(PUKH €ro COACPKAaHUS M HAIpPABICHHOCTU Ha
OpOJODKEHHE OWOJIOTMYECKOTO 00pa3oBaHUS B OpraHM3alUsIX CpPETHEro
npo(deccOHaIbHOTO U BRICILIET0 00pa30BaHUsl.

O0s3aTenbHBIM yCIOBUEM MPU 00YUYEHUH OMOJIOTUN Ha YIITyOJIEHHOM ypOBHE
ABJIIETCS. TPOBEJICHUE JTA0OPATOPHBIX M MPAaKTHYECKUX paboT. Takxke ywactue
O0Oy4JaronMXcs B BBIMOJTHEHUH TMPOEKTHBIX M Y4eOHO-MCCIIENOBATEILCKUX PAOOT,
TEMaThKa KOTOPBIX OMpENENseTCsS y4YuTelIeM Ha OCHOBE HUMEIOIIUXCS
MaTepHaIbHO-TEXHUUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOIHBIX YCIOBUM.



COILEPKXAHUE OBYUYEHUA

10 KUIACC

Conepxanue mporpaMMbl, BBIIECIEHHOE KYPCUBOM, HE BXOIAUT B IMPOBEPKY
rocyapcTBeHHou utoroBoi arrecramuu (I'MA).

Tema 1. buosiorust kKak Hayka

CoBpeMeHHass OMOJIOTHS — KOMIUICKCHasl Hayka. KpaTkas HCTOpHUST pa3BUTHS
Ouonornu.  buonormdyeckue HaAyKd M HM3ydyaeMble  MMH  MPOOJIEMBI.
dyHAaMEHTalbHbIC, NPUKIAJHBIE M TOHWCKOBBIE HAyYHBIE WCCICIOBAHHUS B
OMOJIOTUH.

3HaueHne OWonoruu B (DOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
kaptuHbl Mmupa. IIpodeccun, cBszanHbie ¢ Ouonorueid. 3HaueHHE OHOJOTHUU B
NPAKTUYECKON JIESITENIbHOCTH YEJOBEKAa: MEIAULMHE, CEIbCKOM XO3SHCTBE,
MPOMBIIIIJIEHHOCTH, OXPAHE MTPUPOBI.

JeMmoHcTpanumn

[Toptpetsi: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. dapsun,
VY. I'apsen, I'. Mennens, B. 1. Bepuaackuu, U. I1. [1aBnos, . 1. Meunukos, H.
. Basunos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, k. Yorcon, ®. Kpuk, JI. K. benses.

Tabmuupl m cxembl: «CBsi3pb OMOJOrMU C JAPYTMMH HaykaMm», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK).

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl U UX H3y4YeHHUE

KuBbie cuCTEMBI Kak MpeaMeT u3ydeHus Ouonoruu. CBONCTBA JKHUBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XHMHYECKOTO COCTaBa, JHCKPETHOCTh W ILEJIOCTHOCTb,
CJIOXHOCTh M YIIOPAJOYEHHOCTb CTPYKTYPbI, OTKPBITOCTh, CaMOOpPTaHU3aLWs,
CaMOBOCIIPOU3BEAEHUE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHUYNBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHU OpraHu3alMyd KUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJISPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIM, OpraHU3MEHHBIN, MOMYJIALIMOHHO-BUIOBOM, 3KOCUCTEMHBIN
(bworeonenoTnyeckuii), OmochepHbiit. Ilporecchl, TPOUCXOIANINE B KHUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE TpHU3HAKU XUBOro. JKu3Hb kak (opma cyliecTBOBaHUSA
Marepuu. Hayku, n3ydaromme ,uBble CUCTEMbI HA PA3HBIX YPOBHSIX OpTraHU3AIUU.

Wzydenue xuBbIX cucTeM. Meroabl Omonormueckor Hayku. HaOmronenwe,
U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMATU3alus, MeTaaHanus. llonarue o 3aBucumMon u
HE3aBUCUMOW mnepemMeHHOM. [lnaHupoBaHme »skcriepuMeHTa. IlocTaHOBKa U
npoBepka rumnore3. HyneBas runorte3a. [lonarue BbIOOPKH U €€ TOCTOBEPHOCTD.
Pa3bpoc B Ouosormueckux maHHBIX. OIEHKAa JOCTOBEPHOCTH IMONYYCHHBIX
pe3yinbTaToB. [IpyumHBI UCKaxeHUs pPe3yiabTaToB JKcrepuMmeHTta. [loHsThe
CTaTUCTUYECKOTO TECTA.

JdemMoHcTpanuu



Tabmuuer m cxembl: «OCHOBHBIE TpHW3HAKH JKU3HWY, «buomornueckue
cucrteMbl», «CBOWCTBA KUBOW MAaTepUN», «YPOBHU OPTraHU3aLMHU >KUBOMN
npuponab», «CTpOeHHE KWUBOTHOW KIETKW», «TKaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOro opraHuzMa», «buoreonenos», «buochepa», «Metoasl
M3y4ECHUS )KUBOU IPUPOJIBI».

O6opynoBanue:  jmabopaTopHoe  oOOpyJOBaHUE i IPOBEACHHUS
HaOIIOACHU, U3MEPEHU, SKCTIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckas padora «lcmonp30oBaHue pa3auyHBIX METOHAOB IIPH
M3yYECHUHN KUBBIX CUCTEMY.

Tema 3. buoJsiorusi KjieTku

Knerka — cTpykTypHO-(QYHKIIMOHANIbHA e€AMHMIA KuBoro. Hcropus
OTKpbITUs KiIeTKH. Pabotel P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. [lIBanH,
M. Ilneitaen, P. BupxoB). OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS COBPEMEHHON KJIETOUYHOU
TEOPUHU.

Metoasl  MOJIGKYJISIPHOM M KJIETOYHOM  OMOJIOTMH:  MHUKPOCKOIIHS,
xpoMmatorpagus, 3NEeKTpodope3, METOJ MEUEHbIX aToOMOB, AuddepeHIHnaTbHOe
HeHTpudyrupoBanue, KyJIbTUBUPOBAHUE KIETOK. H3yuenue ¢huxcuposannvix
K1emok. DINEeKTpoHHasi MUKpockonus. Kougoxanvuas muxpockonus. Bumanvnoe
(npudicuznenHoe) uzyueHue Kiemox.

JleMmoHCcTpanumn

IToptpersr: P. I'yk, A. Jleenryk, T. llIBann, M. llnelinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabmuupl u cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOIDY, «DIEKTPOHHBIM MUKPOCKOID,
«HcTopus pa3BUTHSA METOOB MUKPOCKOIIUIY.

ObopynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOIN, MHUKPOMpENapaTbl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OAKTEPHAIIbHBIX KIETOK.

IIpakTnyeckas padora «M3yueHue MeETONOB KJIETOYHOH OHUONOTUU
(xpomarorpadusi, anexrpodope3, audpdepeHianbLHoe 1EeHTPUPYTHPOBAHUE,
[ILIP)».

Tema 4. Xumnuyeckasi OpraHu3anus KJIeTKU

XUMHUYECKAN COCTaB KJIETKHA. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPAMHUKPOIIIEMEHTHI.
Boma m e€ ponp Kak pacTBOpPUTENS, PEAreHTa, y4acTHE B CTPYKTypPUPOBAHUU
KJIETKH, TETUIOPETYJsIui. MuHepaibHbIe BEIIeCTBA KIETKH, UX OMOJIOTUYECKas
poJib. PoJib KATHOHOB U AaHUOHOB B KJIETKE.

Opranuyeckne BellecTBAa KIETKU. buosormdyeckne mnonmumepsl. benkn.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTpyKTypbl OenkoBoil Mosekysbl. [lepBuyHas
CTpyKTypa Oenka, MenTHaHas CBs3b. BTopuuHas, TpeTW4Has, YETBEPTUUHAS
cTpyktypbl. JleHatypauus. CoiictBa OenkoB. Kiaccudukamus  OGenkos.
buonornyeckue Qpynkuuu 0enkoB. IIpuonsi.



VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, 1UCaXapu/ibl, OJIUTOCAXapUAbl U MOIUCAXAPUIBI.
O6mmii 1IaH CTpOoeHUs U (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOWMCTBA  YIJIEBOJIOB.
buonorudeckue GyHKIMHU YTIEBOIOB.

Jlunuasl. 'mapodunsHO-ruapodoOHbIe cBoMicTBa. Kiaccudukanus Iunuaos.
Tpurmunepunsl, (ochomunuasl, BOCKU, CTepouabl. buonormyeckue GyHKIUH
munuaoB. OO1Me CBONCTBA OMOJIOTUYECKUX MeMOpaH — TeKY4eCTh, CHIOCOOHOCTh K
CaMO3aMbIKaHUIO, MIOJYIIPOHULIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kucnotel. JJHK n PHK. CrpoeHne HyKIEMHOBBIX KHUCIOT.
Hyxneorunpl. [lpunnun komrmuiementapuoct. [IpaBmio Yapradda. Crpykrypa
JIHK — nBoitnas cnupanb. MecTtoHaxoxaenue u omonorndeckune ¢ynkiuu JJHK.
Bunsl PHK. ®yukunu PHK B kitetke.

Crpoenune monekynbl AT®. Makpospruueckue cBsisu B Mmoiiekyie ATO.
buonornyeckue ¢pynkunn AT®. BoccTaHOBIIEHHBIE TIEPEHOCYUKHU, MX (DYHKIIMH B
Kietke. Jpyeue wykneozuompugocpamer (HTP). CexBenupoBanue JIHK.
Memoowl cenomuxu, mpaHcKpunmoMuKu, nPomeoMuKu.

CrpykrypHas Ouojorusi: OMOXUMHUYECKHE U OMO(pU3UYECKHE HCCIEeA0BaHUs
cocTaBa W TMPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYphl OWOMONEKyl. Moodenuposarue
CMPYKMypvl U QYHKYUtl 6UOMONEKYI U UX KOMNIeKcos. Komnvromepnulil ouzaiin u
OpeanuyecKull CUHme3s OUOMOJIEKYL U UX HENPUPOOHBIX AHATO208.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptpetsr: JI. [Tonunr, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankius,
@. Caurep, C. [Ipy3unep.

Junarpammel:  «PacnpeneneHne XMMHUYECKUMX JJIEMEHTOB B HEXHUBOU
npupoie», «PacnpeneieHne XuMUUECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU MPUPOIEY.

Tabmuubr u cxemsl: «llepuoamdeckas TabNMIIA XUMHUYECKHX SJIEMEHTOBY,
«CtpoeHue MoJeKyJibl BOIb», «BemecTtBa B cocraBe OpraHu3moB», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI Oenikay, «CTpyKTypbl O€nKOBOM MoJeKybD», «CTpoeHHEe MOJIEKYT
yrieBoaoBy, «CTpoeHre MOJIeKyad JunuaoBy, «HyKIeMHOBbIE KHCIOTBHDY,
«Ctpoenue Mosnekyabl ATOy.

O6opynoBaHue: XUMHAYECKast MOCYAa U 000PYI0BaHUE.

JlaGopaTopHhasi padora «O0HapykeHHEe OEJIKOB C MOMOIIBI0 KaueCTBEHHBIX
peaKIni.

JlaGopaTtopnass  padora  «JccrmemoBaHWe — HYKJIEHHOBBIX  KHCIIOT,
BBIJICJICHHBIX U3 KJIETOK Pa3JIMYHbIX OPTaHU3MOB).

Tema 5. CTpoeHue u QyHKIUM KJIETKH

Tumnbl KJIETOK: JyKapuoThuecKkas W mpokapuoTudeckas. CTpyKTypHO-
(GyHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.



CrtpoeHure MpoKapruOTHISCKOM KieTku. KineTounas cTeHka OaKTepuid B apXxeH.
Oco0OeHHOCTH CTpPOEHHsI TEeTepOoTpOHON U aBTOTPOPHOU MPOKAPUOTUUECKUX
KJIETOK. MeCTO U poJib MPOKapHOT B OMOLIEHO3aX.

Crpoenue u (yHKIIMOHUPOBAHUE AYKapUOTUYECKOU KJIETKHU.
[Inazmatuueckass wmemOpana (rurazmanemma).  CTpykTypa —IUIa3MaTHYECKON
MeMOpaHbl. TpaHCHOPT BEHIECTB uYepe3 IUIa3MaTUYECKyI0 MEMOpaHy: MacCUBHBIH
(muddy3usa, obneruénnas aud@ysusi), aKTUBHBIM (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM
akTuBHBIA TpaHcnopT). Ilomynponunaemocts wmeMmOpanbl. Pabotra Harpuii-
KaJIJMeBOr0 Hacoca. DHJOLMTO3: MUHOLUTO3, (aronuTos. Dk301uTo3. Kiuetouynas
cteHka. CTpyKkTypa U QyHKIHH KIETOYHOM CTEHKHU paCTeHU, TpuOOB.

[uromna3ma. [{uto3ome. LluTockener. [IBmxeHue nuroriazMbl. OpraHouasl
KieTku. OJIHOMEMOpaHHBbIE OpPraHOWAbl KJIETKH: HHIOIUIA3MAaTHUECKas CETh
(BIIC), anmapart I'onbmku, JTU30COMBI, UX CTpoeHue W (QyHKIHH. B3anMoCBs3b
OJIHOMEMOpPaHHBIX OPraHouAoB KieTkh. CTpoeHHE TPaHyJSIPHOTO PETUKYITyMa.
Mexanusm nanpasenenus 6eaxos 6 IIIC. CuHTe3 pacTBOPUMBIX OenkoB. CUHTE3
KJIETOYHbIX ~ MeMOpaH. [maakuii  (arpaHyispHbIA)  SHIAOIUIA3MATHYECKUI
petukynyMm. CekpetopHas Qynkius anmnapata ['onsmxu. Moougurxayus 6enxos 6
annapame [onvoxcu. Copmuposka 6enxkos 6 annapame I onvdxcu. TpaHcnopT
BEIIECTB B KJIETKE. Bakyosn pacTuTenbHbIX KiIeTOK. Knerounslii cok. Typrop.

[lonyaBTOHOMHBIE  OpraHOMABl  KIETKH:  MUTOXOHAPUM,  IJIACTHUJIBIL.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuii u niacmuod. Cumouozcenes (K.C. Mepesckosckuii,
JI. Mapeynuc). Ctpoenne W (QyHKIUU MHUTOXOHJpUN W miactuj. [lepBuunsbie,
BTOPUYHBIE M  CJIOXHBIE  IUIACTUALI  (POTOCHUHTE3UPYIOMIMX  JYKAPUOT.
XJIOpOIIACThI, XPOMOIUIACTHI, JEUKOIIACTHI BBICIIIUX PACTEHUM.

HememOpanubie opranouanl kietku CTpoeHue M (PYHKIIMH HEMEMOpPaHHBIX
OpraHOHUIOB KJICTKH. Pu6ocomel. IIpomedsicymounvie Qunamenmoi.
MukpodunameHTsl. Axkmunogvle Muxkpoguiamenmol. MBbIIIEUHbIE  KIIETKU.
Axmunosvie KOMNOHeHmMbl HeMbluleyHblx Kiemok. Mukpotpybouku. KneTounslit
nentp. CrTpoeHwe U JBMKEHUE IKIYTUKOB U PECHUYEK. MUKpPOTpyOOUKH
muToria3mel.  LleHTpuons. benku, accoyuuposanmvie ¢ MuKpouiameHmamu u
muxpompyooukamu. MomopHvie 6enku.

Anpo. O6onouka siapa, XPOMATHH, KapHOILJIa3Ma, SAPBIILIKH, UX CTPOEHUE U
bynkuun. SnepHpiii O0enkoBbI MaTtpukc. [IpocTpaHCTBEHHOE pPaCHOIOKEHHE
XpOMOCOM B HUHTeppa3HOM sflpe. Iyxpomamur u cemepoxpomamunr. benku
XpOMaTHUHA — THUCTOHBI. J[unamuka s0epHOlU 00040uKuU 6 mumose. AHoephbiil
Mpancnopm.

Kinerounsle Bkimtouenusi. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTUKA KJIETOK 3YKapHOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHncTpanuu



[Toptpetsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapryinuc.

Tabmuupbr 1 cxembl: «CTpoeHHE SYKapUOTHUECKOW KIeTKkn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHHWE  paCTUTENbHOM  KIeTKW», «CTpoeHue
MHTOXOHAPUMNY», «Aapo», «CTpoeHne NPOKapUOTHIECKON KIETKI.

OOopynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, MHKpPOIpENnapaTbl pPacTUTEIbHbIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOTpENnapaThl OaKTepUaIbHbIX KIETOK.

JlaGoparopnass pabGora «/3yueHne CTpPOEHUA KIETOK Pa3JIMYHBIX
OpraHU3MOB.

IMpakTuyeckas padora «/3ydyeHne cBOMCTB KIETOYHOW MEMOpPaHBI.

JlaGopaTtopnass padora «VcciaegoBaHue Iia3moiiu3a W JEIUIA3MOJIM3a B
PACTUTENbHBIX KIETKAX).

IIpakTnueckass  padora  «l3ydyeHue  nOBWKEHHA  LUTOILIA3MBI B
PACTUTEIIbHBIX KIIETKAX».

Tema 6. O0OMeH BelecTB M NMpeBpalleHNe JHEPTUH B KJIETKe

AccUMUIIAIINS U JUCCUMUIIALINS — JBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. Turbl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPO(HBIN M rerepoTpodHbIi. YuacTue KuUcIopoja B OOMEHHBIX
mpoieccax. JHepreTuyeckoe obOecrneueHue KieTku: mnpespamieHue ATD B
oOMeHHbIX Tporeccax. DepMEeHTATUBHBIN XapakTep pPeakuid KJIETOYHOTO
Metabonusma. DepMeHTh, UX CTPOCHHE, CBONCTBA M MEXAaHU3M JICUCTBUSI.
Kodepmentsl. OTnnuust pepMeHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTalu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPHI M OCJNKU-MHTHUOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (HhepMEHTATUBHBIX
peakiuii OT pa3IMYHbIX (PAKTOPOB.

IlepBUYHBI CHHTE3 OPraHUYECKUMX BELIECTB B KIETKE. DOTOCHHTES.
AHoKkcueennvlli U oKcueeHHbll omocunme3 y obaxkmeputi. Ceemocoouparoujue
NUSMEeHMbvl U NUSMEHMbl PeaKyuoHHo20 yeumpa. Ponb XJIOPOIUIACTOB B MPOLECCE
dborocunTe3a. CBeroBas u TeMHOBas (a3pl. Pomoovixanue, Cs., Cp. u CAM-munol
gomocunmesa. IlpogykTuBHOCTh (poTOCHUHTE3a. BiusHue paznuyHbIX (HAKTOPOB
Ha CKOpOCTh (poTOCHMHTE3a. 3HAU€HHE (POTOCUHTESA.

XEMOCHHTE3. Paznoob6pasue OPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTPUPUIUPYIOIIUE OaKTEepUH, MKeIe300aKTEepUH, CEepoOaKTEpUU, BOJOPOHBIC
OakTepuu. 3HaYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHa3poOHble opranu3Mbl. Buael OpokeHus. I[IponykTbl OpoKeHHS M HX
WCIIOJIb30BAHUE YEIIOBEKOM. AHa’pOOHbIE MUKPOOPTaHU3MBI KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTUH M BO30OYAUTENHN OOJIe3HEH.

AspoOHBIE OpraHu3MBl. Oransl JSHEPreTUYECKOIO oOMeHa.
[ToaroroButenbHbIM 3Tan. [ TUKOIN3 — OECKUCIOPOAHOE PACIIECTUIEHUE TTTIOKO3HI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WA KIETOYHOE JIbIXaHHE. POib MUTOXOHIAPUY B
nporeccax ouosorudeckoro okuciaeHus. Lluknuyeckue peakuuu. OKUCIUTETBLHOE
dbochopunupoBanue. Ouepeus memobpanunozo epaduenma npomonos. Cunmes



ATD: paboma npomonnoiu ATD-cunmaser. IlpeumyIecTBa a’poOHOTO IyTH
oOMeHa BellecTB nepes] aHadpOoOHBIM. DPGHEKTUBHOCTh SHEPTETUUECKOT0 OOMEHa.

JdemoHcTpanuu

IToptpersr: k. Ilpuctou, K. A. Tumupsses, C. H. Bunorpaacknii, B. A.
Ourenbrapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuupl u cxembl: «DOTOCUHTE3», « IHEPreTUUECKU 00MeH», «bruocuHTe3
oenkay, «CtpoeHue hepMeHTay, « XEeMOCUHTE3Y.

O0opynoBaHue: CBETOBOMI MHKPOCKOI, 00OpYJOBaHHUE JJII MPUTOTOBIIEHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENAapaToB.

JlaGoparopnass padora «lI3ydyeHHME  KATAIMTUYECKONW  AKTUBHOCTHU
(bepMeHTOB (Ha MpUMeEpe aMUIIa3bl UM KaTajaasbl)y.

JlabGopaTtopnass padora «/3yuenue (QepMEHTATUBHOTO paCIICTUICHUS
MEPOKCH/Ia BOJIOPO/Ia B PACTUTENBHBIX U dKUBOTHBIX KIIETKAX).

JlaGopaTtopnasi padora «CpaBHeHHe TpoliecCoB  (OTOCHMHTE3a M
XEMOCHHTE3a.

JlaGopaTopHasi padora «CpaBHeHHE MPOIECCOB OPOKEHUS U JBIXAHUS.

Tema 7. HaciieactBeHHass uHGOpMaLUs U peain3anus eé B KJIeTKe

Peakiiuu marpuyHoro cunresa. [IpuHIUIT KOMIUIEMEHTApPHOCTH B PEAKIIMIX
MaTpUYHOIO CUHTe3a. Peanuszanus HacieacTBeHHOW MHpopMauuu. ['eHeTnueckuit
KOJ, €ro cBouctBa. TpaHckpunuusa — wmartpuuHbeli cuHTe3 PHK. IlpmHummsr
TPAHCKPUIMIUU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUIIAPAJUIENIbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTb.
Cospesanue mampuynvix PHK 6 sykapuomuueckoti knemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsauus u e€ sranbl. Yyactue TpancnopTHeix PHK B OnocunTese 6enka.
VYcnoBus OuocunTe3a Oenka. KoaupoBanue aMuHOKHCIOT. Ponap pubocom B
OouocuHTese Oenka.

Cogpemennvie npedcmasieHus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzalus reHoma y
MPOKapHOT U IYKApUOT. Perynsuus akTUBHOCTU T€HOB y Mpokapuor. ['mmortesa
onepona (®. XKako6, K. Mano). Monekynsapuvle mexanusmvl IKCHPeCccCuu 2eHo8 y
aykapuom. Ponv xpomamuna 6 pezynayuu pabomel 2eHos. Perynsius 0OMEeHHBIX
nporeccoB B kieTke. Kierounslii romeocTas.

Bupycol — HekieTouHble (hOPMBI KU3HU M O0IUTaTHBIEC Mapa3uThl. CTpoeHHe
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. KusHenuvii Yyuki
JHK-cooeporcawux  eupycos, PHK-cooepocawux eupycos, o6akmepuopazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pegepmasa, UHmezpasda.

BupycHbie 3a0oneBaHust yenoBeka, KUBOTHbIX, pacteHui. CIIN, COVID-
19, counanbHble 1 MEAUIIMHCKUAE TPOOIIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz doavwux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHbIX OUon0cUYeckux 0anHvlx. Hanomexnonozuu 6 ouonoeuu u meouyune.
lIpoepammupyemvie pynxyuu 6eaxos. Cnocobvl 0ocmasKu ieKapcms.



JemoHcTpanuu

IToptpetsl: H. K. Konbuos, . Y. IBaHOBCKUIA.

Tabmuiel u cxembl: «buocunre3 Oenka», «['eHernueckuit koa», «Bupycs,
«bakrepuodarm.

IIpakTnueckas padora «Co3nanue MOACIH BUPYCAY.

Tema 8. ) Ku3HeHHbIH HUKJI KJIETKH

Knerounsrii 1muki, ero mnepuonasl W peryisius. Wurepdaza u MuTO3.
Oco0eHHOCTH TMpolecCOB, MpoTeKarIMX B UHTepdaze. [loaroroBka KIETKH K
nenenuto.  Ilpecunrerndeckuii  (MOCTMUTOTUYECKHUI),  CHUHTETUYECKHUM U
MOCTCUHTETUYECKHUM (MMPEMUTOTHUYECKUI) epUoAbl UHTEP(A3bI.

Marpuunsbiii cunare3 JHK — pernukanus. [IpuHouner permmkanun /JIHK:
KOMIUJIEMEHTAPHOCTh,  IMMOJYKOHCEPBATHUBHBIA  CHUHTE3, AHTUNAPAJUIEIbHOCTD.
Mexanuzm perukanuu JIHK. Xpomocomel. Ctpoenue xpomocoM. Teaomepsl u
TemomMepaza. XPOMOCOMHBIM Ha0Op KJIETKHM — KapuoTun. JIMIUIouaHbId U
rariougHbelid  HaOOpbl  XpoMocoM. ['omosornuHbie  XpomMocoMbl. [losoBbIe
XPOMOCOMBI.

Henenue knetkn — wmuTo3. CTaguM MUTO3a W MPOUCXOASNIME B HHUX
npoueccel. Tunbel muTo3a. KapnokrnHe3 v LHUTOKMHE3. bHOIOrHUecKoe 3HA4YEHUE
MHTO3a.

Perynmamuss murornueckoro nmkia kinetku. [Iporpammupyemass KieTouHas
ru0enb — anornTo3.

Knerounoe sapo, XpoMocombl, (DyHKIMOHAIbHAs TeHOMHKA. Mexanusmuol
npoaughepayuu, ougpepenyuposku, cmapenus u eudenu xiemokx. «lugposas
KiemKkay — ououngopmamuyeckue mMooeniu QyHKYUOHUPOBAHUsL KIeMKU.

JlemoHcTpanuu

Tabmuupr u cxembl: «KU3HEHHBIH MUK KIETKU», «Mwutos», «CTpoeHue
xpomocomy, «Pemmkanus JJHK.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOM, MUKpOIpenaparbl: «MUTO3 B KIETKaX
KOPEIIIKA JIyKay.

JlabopaTtopnass  padora  «M3ydyeHme  XpoMOCOM  Ha  TOTOBBIX
MHKPOIPENapaTaxy.

JlaGopaTopHnasi pabora «HabnroneHre MUTO3a B KJIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa
JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIpEnaparax).

Tema 9. CTpoenue u QyHKIUM OPraHU3MOB

buonornueckoe pazHooOpasue OpraHU3MOB. OnHOKIIETOYHBIE,
KOJIOHHAJIbHBIEC, MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

OcoOEHHOCTH  CTPOEHHUS U JKU3HENEATCITHHOCTH  OJIHOKJIETOYHBIX
opranu3MoB. bakrepuu, apxeu, OJHOKIETOYHbIE TIPUOBI, OJHOKJIETOYHBIE
BOJIOPOCIH, Apyrue NpoTUCThL. KOJIOHHATbHBIE OPTaHU3MBI.



B3auMocCBsa3p 4acTeli MHOTOKJIETOYHOI'O OpraHu3Ma. TKaHW, OpraHbl WU
cucteMbl opranoB. OpraHnusM Kak eInHoe 1einoe. ['omeocras.

Tkanu pacreHuil. Tumbl pacTUTENbHBIX TKaHEH: oOpa3oBaTelibHAs,
MIOKPOBHAs, MPOBOASAIIAs, OCHOBHas, MexaHuyeckasd. OCOOEHHOCTU CTpOEHUS,
(GyHKIMIA U pacTIONOKEHHS TKAHEH B OpraHax pacTEHUH.

TkaHu KXUBOTHBIX M 4YEJOBEKAa. THIIBI )KUBOTHBIX TKAHEW: SIMUTEIUAJIbHAS,
COeIMHUTEIbHAs, MbIlIeyHasi, HepBHas. OCOOEHHOCTU CTpoeHUs, (GYHKIUH U
PacmoJIOKEHUSI TKAHEW B OPraHax KMBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opransl. BereraTuBHble W TeHEpaTUBHbIE OpraHbl pacTeHuid. Oprasbl U
CHUCTEMBI OPTraHOB KUBOTHBIX U 4esioBeKa. OyHKIMU OPraHOB U CUCTEM OpPraHOB.

Omnopa Ttena opranu3moB. Kapkac pacrenuil. CKeneTbl OJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. HapyxHbli M BHYTpeHHMH ckeneT. CTpoeHue u
THUIIbI COCIMHEHHS KOCTEM.

JIBrokeHne  OpraHus3moB.  J[BMKEHME  OJHOKIJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
amME00oUIHOE, KTYTHUKOBOE, PECHUYHOE. J[BM)KEHHE MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHMIA:
TPONU3MbI M HACTUU. JIBHJKEHME MHOTOKIETOYHBIX >XMBOTHBIX M YEIIOBEKA:
MbIneuHas cucrema. Peduiekc. CkeneTHbie MBIIIITBI U UX padoTa.

IIutanue opranuszmoB. IlornomeHue BOABI, YIJIEKUMCIOIO Tra3a W
MHMHEPAJIbHBIX BEHIECTB pacTeHHsMH. lIuTaHue >KUBOTHBIX. BHyTpunonoctHoe u
BHYTPUKJIIETOUYHOE nuuieBapeHue. [IuTtaHue MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX. OTHENBI
MUIIEBAPUTENIBHOIO TpakTa. [lumeBapurensHble kene3bl. llumeBapurenbHas
CHUCTEMA YEJIOBEKA.

Jlpixanue opranu3moB. Jlpixanue pacteHuil. JIpixanue >kuBoTHbIX. uddy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KIIETKU. KoxkHOe apixanue. JlpIxaTenbHasi IOBEPXHOCTb.
XKabeprnoe u n€rouHoe apixaHue. J{pIxaHne MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEIOBEKA.
OBOJIIOIIMOHHOE  YCJIOKHEHUE CTPOCHUS JIETKUX TIMO3BOHOYHBIX JKWBOTHBIX.
JlpIxaTenpHas cuUCTeMa 4YelOBeKa. MeXaHU3M BEHTWIAIMU JETKUX Yy NTUIl U
MJIeKonUTaromux. Perynsiius npixanus. JlpixareabHble 00bEMBI.

TpaHcnopT BELIECTB Yy OPraHU3MOB. TpPaHCHOPTHBIE CHUCTEMBI PACTCHUM.
Tpancnopt BemecTB y XKUBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucremMa W €€ OpraHbl.
KpoBeHocHass cucTtemMa IO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX U uenmoBeka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE cocyAbl M KpoBb. Kpyru KpoBooOpamieHus. DBOJIOLHOHHBIE
YCIIOXKHEHUSI CTPOCHUSI KPOBEHOCHOW CHUCTEMBI TIO3BOHOUYHBIX JKUBOTHBIX. Pabora
cepaua U €€ peryJssiuus.

Beigenenne y opranusmoB. Beigenenue y pacteHud. Beigenenue y
KUBOTHbIX. (CokparutenbHble Bakyonu. Opranel BbiaeneHus. DOuibTpanus,
CeKpenus U 00paTHOE BCAChIBAaHWE KaK MEXaHU3Mbl PaOOThI OPTaHOB BBIJICIICHUSI.
CBs13b MOJIOCTH TE€JIa C KPOBEHOCHOM M BBIICIIUTENIBHONW cucTeMamu. Brinenenue y



MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX U YenoBeka. [louku. Ctpoenue u QpyHKIMOHHpPOBAHUE
HeppoHa. OOpa3oBaHHe MOYH Y YEIOBEKa.

3amura y OpraHM3MOB. 3alllUTa y OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Croopsl
OakTepuil M UUCTHl MNPOCTEHIIMX. 3almuUTa Y MHOTOKJIETOYHBIX pACTEHUM.
Kytukyna. CpeacTBa macCUBHON M XUMHUYECKOU 3a1UThl. OUTOHIUIBI.

3amuTa 'y MHOTOKJIETOYHBIX >XMBOTHBIX. [IOKpOBBI M HMX NPOU3BOJHBIE.
3ammTa opranusMa ot OosesHeil. IMMmyHHas cuctema yenoBeka. KieTouHwlid u
TYMOpPaJIbHBIE MUMMYHUTET. BpOoXIE€HHBIH M NpUOOpPETEHHBIN crenupuuecKuit
MMMYHHUTET. Teopusi KIoHaIbHO-celekTuBHOro ummyHutera (II. Opmux, @. M.
bepuer, C. Tonerasa). BocrianurensHble OTBETHI OPraHu3MoOB. Poiib BpOKIAEHHOTO
MMMYHUTETA B PA3BUTUU CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUN.

PazgpaxkxumocTte ¥ peryisiuus |y OpraHmsMoB. PasgpaxkumocTts y
OIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Takcuchl. PaszgpakumocTts u  peryisinus y
pacTeHuil. POCTOBBIE BELIECTBA U UX 3HAUCHHUE.

HepBHas cucremMa u peduekTopHas peryisuus y >KUBOTHbIX. HepBHas
CUCTEMA U €€ OTIENbl. DBOJIIONUOHHOE YCI0KHEHUE CTPOCHUSI HEPBHOW CUCTEMBI
y JKUBOTHBIX. OTAENBl TOJOBHOI'O MO3ra MO3BOHOYHBIX XHBOTHBIX. Peduiekc u
peduexkTopHas 1yra. be3ycnoBHbIE U YCIIOBHBIE PEQIIEKCHI.

I'ymopanbpHast perynsuus W 3HAOKPUHHAsA CUCTEMA JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA.
JKene3pl HSHIOOKPMHHOW CHUCTEMBI M HMX TOPMOHBL J[eliCTBUE TOPMOHOB.
B3auMoCBs3p HEpBHOW U SHIOKPUHHOW cucCTeM. [ umoTtanamo-runodusapHas
CUCTEMA.

JdemoHcTpanuu

[Toptper: U. I1. I1aBnos.

Tabmuusl u cxembl: «OIHOKIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MHOTOKIETOUHBIE
Bojopocan», «bakrepun», «lIpocreiimme», «OpraHbl LIBETKOBBIX PpacTEHUN»,
«CucremMbl  OpPraHoB TO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX», «BHyTpeHHee CcTpoeHHuE
HaceKoMbIxX», «Tkanu pacrenuit», «KopHeBble cuctembl», «CTpoeHHe CTeOIIsD,
«CTpoeHre JNHCTOBOM IUIACTHHKWY», «TKaHM >KMBOTHBIX», «CKEIET YeI0BEKay,
«IInmeBapurensHas cucreMa», «KpoBeHocHas cucremay, «JlpIxaTenbHas

CHCTEMAY, «Hepsnas CHCTEMAY, «Koxay, «MpIreyHast CHUCTEMAY,
«BblaenurenbHasg CHCTEMA», «IDHAOKPUHHAsA cuUCTeMa», «CTPOEHHE MBIIILbD),
«Ammynuter»,  «KuiieuyHomosoctHeie», «CxeMa  TUTaHUS  PACTEHUI»,

«KpOBEHOCHBIE CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «CTpOEHUE TUIPHDY,
«Ctpoenue 1naHapuny», «BHyTpeHHee cTpoeHue NoxJaeBoro uepns», «HepBHas
cuctema pbeio», «HepBHas cucrema rymkw», «HepBHas ~cucrema
npecmblkaromuxcs»,  «HepBHas  cucrema  nruny», «HepBHas — cucrtema
MmiIeKonuTaronmx», «HepBHas cucrema uenoBekay, «Peduexcy.



O6opynoBaHue: CBETOBOW MHUKPOCKOI, MHKpPOIpEnapaThl OJHOKIECTOYHBIX
OpraHW3MOB, MHUKPOIIPENAPAThl TKAHEH, PAaKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJIJIEKIIUU
HACEKOMBIX, HIJIOKOXKHMX, KUBbIE IK3EMIUIAPHl KOMHATHBIX PAaCTCHUH, repOoapuu
pacTeHMl pa3HBIX OTHAEJOB, BJIAXHbIE Mpenaparbl KUBOTHBIX, CKEJIEThI
MO3BOHOYHBIX, KOJUICKIIMM OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBEKa,
o0opyI0BaHUE AJI EMOHCTPALIMK MOYBEHHOTO U BO3/YIIHOTO MUTAHUS PACTCHUH,
pacuierieHus Kpaxmaia U OeJIKOB Mo JeHCTBUEM (PEPMEHTOB, 000PYI0BaHUE IS
JIEMOHCTpPAIIUU OTBITOB MO U3MEPEHUIO KM3HEHHOW EMKOCTH JIETKUX, MEXaHU3Ma
JbIXaTEJIbHBIX JBUKEHHM, MOJIENIM TOJIOBHOTO MO3ra Pa3jInYHbIX KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHasi pabora «/3ydueHue TKaHEel pacTCHUI».

JlaGoparopHasi pabora «/3ydyeHue TKaHEe KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHasi pabora «/3ydueHrue OpraHoB [IBETKOBOTO PACTCHUS».

Tema 10. PazmHokeHUEe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@dopMbI pa3MHOKEHHS OpPraHM3MOB: Oecrionoe (BKIIOuYas BETreTaTUBHOE) U
nosioBoe. Buael  Oecrnonoro  pa3MHOXKEHHUSA:  MOYKOBAaHUE,  CIOPYJISIUS,
(parmMeHTanys, KIOHUPOBAHUE.

ITonoBoe pasmuoxkeHue. IlomoBble KeTKW, WiIM TrameTsl. Meio3. Craauu
Mmeiio3a. [ToBenenne xpomocoMm B Mero3e. Kpoccunrosep. buonorndeckuii cMbIci
MEHo3a M IIOJIOBOrO Ipouecca. Melo3 M ero Mecto B KHW3HEHHOM LHKIIE
OpPTaHHU3MOB.

[IpenzapoaspiieBoe pazsurue. ['amerorenes y xuBOTHBIX. [10110BBIE XKele3bl.
OO6pa3oBaHue U pa3BUTHUE MOJOBBIX KiIeTOK. CriepmaTorenes u oorenes. CTpoeHue
ITOJIOBBIX KJIETOK.

OmnofoTBOpeHHEe U ASMOpPUOHAIBHOE pa3BUTHUE JKUBOTHBIX. (CrocoObl
OIUIOIOTBOPEHUSA: HApyKHOE, BHYTpeHHee. [lapTeHorenes.

NuauBuyabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHE3). DMOPHOIIOTHS — HaAyKa
O Pa3BUTUHU OPraHU3MOB. Mopgpocenes — 00Ha U3 21aBHBIX NPOOIEM IMOPUONOSUMU.
Konyenyuss mopghocenos u moodenu mopghoceneza. Craaum >MOpUoOreHesa
KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jsarymku). Jlpobmenuwe. Tumbsl  mpoOieHUS.
Jlemepmunuposannoe u HedepmuHuposanuwoe Opobaenue. bnacmyna, munwi
onacmyn. OCOOEHHOCTH JPOOJICHUS MIIEKONMUTAIOUIUX. 3apOJAbIIIEBbIE JHUCTKU
(racTpyssanus). 3akiaajKa OpraHOB U TKaHEW U3 3apOJIbIIIEBBIX JIUCTKOB. B3aumHoe
BIIMSIHAE 4YacTell pa3BUBAIONIETOCS 3apojbliia (dMOpHOHAIbHAS WHIYKITHS).
3aknagka TIUIaHA CTPOCHMS KUBOTHOIO KAk pe3ysibTaT HUEpPapXUUECKUX
B3aUMOJICUCTBUII Te€HOB. BrnusHue Ha 3>MOpPHUOHANIBHOE pAa3BUTUE PA3IUYHBIX
(hakTOPOB OKPY>KAIOIIEH CPebl.

Poct u pasButne xuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbHbI mepuoa. I[lpsmoe wu
HenpsiMmoe pas3BuTue. PasButne ¢ Meramopdo3oM y OECrO3BOHOYHBIX H
MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. bHoJlorMdyeckoe 3HauYeHHE TMPSMOr0 W HEMPSIMOIo



Pa3BUTHSA, UX PACIPOCTPAHEHUE B IpUpoAe. Tumbl pocra KUBOTHBIX. DaKTOPHI
PETYJISIUU POCTA KUBOTHBIX U yenoBeka. CTaauu MOCTIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS
y ’KUBOTHBIX U 4esoBeKka. [leproibl oHToreHesa yenoBeka. CTapeHne u CMEPTh Kak
OMOJIOTUYECKHE MTPOLIECCHI.

PasMHOXeHMe u pasBuThe pacteHuil. ['amerodur m cropodur. Meiio3 B
KU3HEHHOM 1MKjie pactenuit. (OOpa3oBaHue cmop B Ipolecce Meiiosa.
I'amerorene3 y pacreHuid. OIIOAOTBOPEHHE U PAa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opraHu3MoB. J[BoiiHOE OIJIOJIOTBOPEHHE Yy LBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHue U
Pa3BUTHUE CEMEHMU.

MexaHHU3MBbl PETYISIUA OHTOI€HE3A Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

JdemoHcTpanuu

IToptpetsr: C. I'. Haamun, X. [lInemas.

Tabmumer 1 cxeMbl: «BereraruBHoe pa3MHOXeHHE», «Tumbel Oecrmooro
pa3MHOXKEHUsD», «Pa3zMHOKEHHE XJIaMHUJIOMOHAIb», «Pa3MHOMXKEHUE HBIJIEHBDY,
«Pa3MHOXeHUEe TUApbD, «Menosy, «XpoMocoMbly, «I'amerorenes», «CTpoeHue
SAMLEKIETKH U cliepMaTo3ona», «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHesan, «lIpsmoe u
HenpsiMoe pasButue», «Pa3zButne wmaiickoro xyka», «Pa3Butue capaHum»,
«Pa3BuTue narymkn», «JIBoilHOE OIJIONOTBOPEHHE Y ILIBETKOBBIX PACTEHUI»,
«CtpoeHne ceMsH OJHOIOJIBHBIX U ABYJOJBHBIX PACTEHUI», «KU3HEHHBIN LMK
MOPCKOM  KamycTbDy, <«OKW3HEHHBIM UHKIT MXa», <OKH3HEHHBIM  IUKI
ManopOTHHUKAY, « KU3HEHHBIN ITUKIT COCHBI».

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpOIpenaparbl SUIEKIETOK |
CIIEpMAaTO30U10B, MOAENb « UK pa3BUTHS JATYIIKW.

JlaGoparTopHasi padora «l3ydeHue CTpOCHUS TMOJOBBIX KJIETOK HAa TOTOBBIX
MHKpOITpEnapaTax».

IIpakTnueckas padora «BbABIEHHE MPU3HAKOB CXOJICTBA 3apPOABILICH
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

JlaGoparopHass pabora «CTpoeHHE OpPraHOB PA3MHOXKEHHUS BBICIINX
PaCTEHHUI».

Tema 11. I'eneTuka — Hayka 0 HaCJeACTBEHHOCTH M HM3MEHYHUBOCTH
OpPraHu3MoB

Hcropust cTaHOBIEHUS M pa3BUTUS TE€HETUKM Kak Haykd. Paboter T
Mengens, I'. ne @puza, T. Moprana. Ponp oT€4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU
renetuku. Pa6oter H. K. KonsiioBa, H. M. BaBmiioBa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeea-PecoBckoro.

OCHOBHBIE TEHETUYECKHUE MOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeJIbHBIE TE€HBI, aJbTCPHATUBHBIE NPU3HAKH, JOMUHAHTHBIA U PELIECCUBHBIN
NpU3HAK, TOMO3UTOTA, FETEPO3UT0Ta, YUCTAS JIMHUS, TUOPUJIBI, TEHOTHII, (DEHOTHTI.



OCHOBHBIE ~ METOABI  TE€HETHKU:  TUOPHUIIOJIOTUYECKUH,  LUTOJIOTUYECKUH,
MOJIEKYISIPHO-T€HETUUECKU .

JdemoHcTpanuu

IToprpersr: I'. Mennens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Komsnos, H. .
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®@ununuenko, H. B.
Tumodeer-PecoBckuii.

Tabmuuel 1 cxeMbl: «MeTobl FTeHETUKNY», «CXeMbl CKPELTUBAHUD.

JlaGopaTtopnass padora «Jlpo3oduna Kak OOBEKT T'€HETUYECKHUX

HUCCIICIOBAHUI.
Tema 12. 3aK0HOMEpPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH
Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBblii 3akoH MeHnenss — 3aKoH

€AMHO00pa3usl rTHOPUIOB MEPBOTo NnokojaeHus. [IpaBuno nomunupoBanus. Bropoii
3aKOH MeHaens — 3aKOH paclleIUIeHus NPU3HAKoB. LluTosiormyeckre OCHOBBI
MOHOTHOPHIHOTO CKpELMBaHus. [ unore3a 4yucToThl raMer.

AHanmusupyroniee ckpemuBanue. [I[pomMexyTOuHbI XapakTep HacIeJOBaHHUS.
Pacumieruienre npu3HakoB IIPU HEMIOJIHOM JOMUHUPOBAHUU.

JurubpuaHoe ckpemuBanue. TpeTuil 3akoH MeHiens — 3aK0H HE3aBUCUMOTO
HaclleZJOBaHUA  TNpuU3HaKoB.  lluTonmormyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHUIIHOTO
CKpEILVBaHUS.

CuemnienHoe HacienoBaHue npusHakoB. Pabotel T. Moprana. CuensieHHoe
HACJICJOBAHUE TI'€HOB, HApYILICHHWE CLEIUICHUS MEXAY TIeHaMu. XPOMOCOMHAas
TEOPUs HACIIEICTBEHHOCTH.

I'eneTnka nosa. XpoOMOCOMHBIM MEXaHU3M ONPEACIICHUS 10JIa. AyTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOTaMeTHBIM M TeTeporaMeTHnld Ion. ['enermueckas
CTPYKTYpa MOJIOBBIX XpoMOCcOM. HacnenoBanue pu3HaKkoB, CLETUIEHHBIX C ITOJIOM.

I'enotun xak nenocrtHas cucrema. Inenorponus — MHOKECTBEHHOE JACHCTBUE
resa. MHOXECTBEHHBIM aiuienu3M. B3auMoaeincTBue HeauIeNbHbIX TI'€HOB.
KommiementapHocTs. Onucras. [lonmumepnst.

['eHeTUeCckUil KOHTPOJIb PA3BUTHSA PACTEHUM, JKUBOTHBIX M 4YEJIOBEKa, a
Takke (U3NOJIOTMYECKUX TMPOLIECCOB, MOBEACHUS M KOTHUTUBHBIX (DYHKIIMH.
['eneTnueckre MeXaHU3Mbl CUMOMOT€HE3a, MEXaHU3MbI B3aUMOJIEHCTBUS «XO35UH
— TapasuT» U «XO3IMH — MHKpoOHOM». ['eHeTHueckue acheKkTbl KOHTPOJIA U
M3MEHEHUs HACJIeICTBEHHON HH(POPMAIIUU B MOKOJICHUSX KJIETOK U OPTraHU3MOB.

JdeMoHCTpanuu

IToprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuuel u cxemsl: «llepBelif 1 BTOpoil 3akoHbI Menaens», « Tpetuit 3aKkoH
Menpnens», «AHanu3upymoollee CKpelmuBaHue», «HemonHoe noMUHUpPOBaHHEY,
«CrenyieHHOe Hacle0BaHUE MPHU3HAKOB y Apo30pumiby, «l'eHeTuka Imosay,



«Kapuotunn dvenmomeka», «Kapuotun gpozoduiby, «Kapuotunm nOTHIBDY,
«MHOXECTBEHHBIN ajIENU3M», « B3auMOIeICTBUE TEHOBY.

OGopynoBaHue: MoJieldb ISl JIEMOHCTpPAllMM 3aKOHOB  €IWHOO00pa3us
rUOpUIOB TIEPBOTO TIOKOJICHUST M pacUICIUICHUs NPU3HAKOB, MOJEIb s
JEMOHCTPAli 3aKOHA HE3aBHCUMOIO HACJIEJAOBAaHMS IPU3HAKOB, MOJEIb IS
JEMOHCTpAllMA CUEIJIEHHOTO HACIEJOBaHUs IMPU3HAKOB, CBETOBOM MHKPOCKOII,
MUKpornpenapar: «Jpo3zodumnay.

IIpakTnueckas pabGora «/3ydyeHue pe3yiabTaTOB  MOHOTHOPUIHOTO
CKpENIMBaHUA Y APO30DUITBD».

IIpakTnueckas  paGora  «M3yueHue  pe3ylbTaToB  JTUTHOPUIHOTO
CKpeIIMBaHUs y APO30(PHIbD».

Tema 13. 3aK0HOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna u cpeapl npu  GopMHpOBaHUU (HEHOTHUIIA.
N3meHunBOCTh MpHu3HAaKoB. KauecTBEHHbIE U KOJWYECTBEHHbIE MpHU3HAKU. BHbl
W3MEHUYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAs M HACJICICTBCHHAS.

Moaudukanuonnass u3MeHYMBOCTh. Ponb  cpeasl B (hopMuUpoOBaHUU
MOAU(PUKAIMMOHHON M3MeH4YnBOoCcTH. HopMma peakiuu npusHaka. BapuanuoHHBIHM
psin u BapuanuonHas kpuBasi (B. Horanncen). CpoiicTBa MOau(UKaIMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

I'eHoTnnueckass ”3MEHUYNBOCTh. CBOMCTBA TEHOTUIIMYECKOW N3MEHYUBOCTH.
Bunibl reHOTUTIHYECKO N3MEHUYNBOCTH: KOMOWHATHUBHAS, MyTaIllMOHHASI.

KoMOuHaTtuBHas M3MEHYMBOCTh. Meiio3 W TOJIOBOM MpOIEcC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOW U3MEHUYMUBOCTH. POJIb KOMOMHATHBHON M3MEHYMBOCTHU B CO3/IaHUU
T€HETUYECKOTO pa3HOo00pas3usl B Mpejiesiax 0JTHOrO BUA.

MyTanmoHHass W3MEHYMBOCTh. BuHIBI MyTalnuil: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIOHTaHHbBIE W  WHAYUUMPOBAaHHbIE MyTauuu. SnepHble U
nuToruiazMaTuyeckue myrtauuu. CoMaTUYeCKUe W TMOJIOBble MyTauuu. [IpudnHbI
BO3HUKHOBEHUsS MyTanuid. MyTareHbl W WX BIUSHUE HA OPTraHU3MBbI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO Mpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSIOB B
HacieacTBeHHoM u3MmeHuuBoctd (H.M. BaBunoB). BuesnepHas m3MeHYMBOCTH U
HACJIEICTBEHHOCT.

Onuzcenemuxa U SNUSEHOMUKA, POJb  ONUSEHEMUYECKUX (HaKkmopos 8
HACNe008aHUU U USMEHYUBOCU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS ) OP2AHUZMOS.

JdeMoHCTpanuu

IToptpersr: I'. ne @pus, B. Moranncen, H. 1. Basuios.

Tabmuiet u cxembl:  «Buasl  usMmeHunBOCTHY», «MoaudukanuoHHas
U3MEHYHUBOCTHY, «KomOnHaTnBHas W3MCHYHUBOCTHY, «Meio3,
«OmnogotBopeHuey, «I'eHernueckue 3a00aeBaHus YeI0BeKa», « Buabl myTaruii».



OOopynoBaHue: XKUBbIE W TepOapHbIE IK3EMIULIPHl KOMHATHBIX PAacTeHH,
pucyHku (dpoTtorpadum) >KUBOTHBIX C Pa3IUYHBIMUA BUJIAMU U3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHasi padora «HccnemoBanne 3aKOHOMEPHOCTEUN
MOIU(DUKAIIMOHHOW HW3MEHUYMBOCTH. [locTpoeHue BapuallMOHHOTO psiga U
BApPUALIUOHHOU KPUBOW».

IIpakTnueckas padora «Mytamuu y aApo3oduisl  (HA  TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

Tema 14. I'eneTnka 4esioBeKa

Kapuorun uyenoseka. MexayHapoaHas mporpaMma HMCCIEIOBAHUS T€HOMA
yenoBeka.  MeToabl  M3y4YeHUsT TEHETUKM  YEJOBEKAa:  I'EHEaJOTHMYECKHUH,
OJIN3HEIOBBIH, IIUTOr€HETUYECKUH, MONMYJIIMUOHHO-CTATUCTUYECKUM,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKHM. CoBpemeHHOE ONIPENIECIICHNE TE€HOTHUIIA!
[IOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, '€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHCIIE C MOMOIIBIO
[T11P-ananu3a. HacineacTBeHHbIe 3a00JIeBaHUs YelloBeKa. | eHHbIE 1 XpPOMOCOMHBIEC
Oosie3HU dYenoBeka. boyie3HW ¢ HACIENCTBEHHOM MPEeApacloiOKEHHOCTHIO.
3Ha4YCHUE MEAULUHCKOW T€HETHKHA B MPEJOTBPAILCHUU U JEYEHUH T€HETHYECKHUX
3a0oyieBaHUl 4YenmoBeka. MeauKo-reHeTHdecKoe KOHCYyJIbTupoBaHue. CTBOJIOBBIE
kJeTKu. [[OHATHE «TE€HEeTUYECKOro rpy3a». DTUYECKHE aCIEKThl UCCIIEIOBAHUI B
00J1acTU pelaKTUPOBAHUsI TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

I'enetnueckue (¢GakTOpbl TMOBBIIIEHHON YYBCTBUTEJIBHOCTH YEOBEKa K
(bU3MYEeCKOMY U XHUMHUYECKOMY 3arpsi3HEHUI0 OKpY’Karomie cpeapl. [ 'eHeTnyeckas
IPEAPACTOI0KEHHOCTh YEIOBEKA K ATOJIOTUSIM.

JdemoHcTpanuu

Tabmuiel 1 cxembl: «Kapuotun yenoBeka», «MeToabl U3y4eHUS T€HETUKU
4yesoBeKay, «I ' eHeTnueckue 3a00JIeBaHUs YETTOBEKAY.

IIpakTnueckas padora «CocTaBlIeHHE U aHAIU3 POJOCIOBHONY.

Tema 15. Cenekuusi OpranusMosB

JlomMecTukanusa W CeNeKuus. 3apOXKJICHUE CEIIEKIMU W JOMECTUKAIWH.
Yuyenne H. WM. BaBunoBa o IleHTpax mnpouUCXOXJAeHUS U MHOTOOOpa3us
KyJbTYPHBIX pacTeHHil. Ponb cenekiuu B CO3JaHWU COPTOB PACTEHUN U MOPOA
KUBOTHbIX. CopT, 1mopoAa, IITaMM. 3aKOH TI'OMOJOTHYECKUX PSIIOB B
HacleacTBeHHOW wu3meHunBoctTy H. WM. BaBunoBa, ero 3HaueHue I
CEJICKITMOHHOM pabOTHI.

Metoasl ceneKIMoHHOM paboThl. VCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIM H
WHIUBUYaJIbHBIN. OTarsl KOMOMHAIMOHHOU CCJICKIIMH. HcnwiTanue
MPOU3BOJIUTENICEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUNY C MOMOIIBIO OLEHKHU
(dbeHoTuna MOTOMCTBA U OTOOP MO TEHOTHUITY C ToMoIbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIM ~ MyTareHe3  Kak  METOJ]  CEJIEKIIMOHHOM  paboThl.
PagnaniMoHHBIN M XUMUYECKUNW MyTareHe3 Kak UCTOYHUK MyTalMi Y KyJIbTYPHBIX



dbopm opranu3moB. Vcmonb30BaHHE TEHOMHOTO PENAKTHPOBAHUS WM METOOB
pexoMOuHanTHBIX JIHK 1151 monmydeHus uCXoHOTO MaTepuaa Jijisl CENEeKIUH.

[Tomyuyenue MOJIUILIIOUIOB. BuyTtpuBnaoBas ruOpUIn3aIUs.
bnuskopoacTBeHHOEe — CcKpeniuBaHWe, WM UMHOpuauHTr.  HeponactBeHHOE
CKpelMBaHue, Win ayTOpuawHr. ['erepo3uc u ero mpuumHbl. Mcmomb3oBaHue
rerepo3uca B cenekiuu. OtnanénHas rulOpuamzanus. [Ipeogonenue Oecrutoaus
MEKBHUOBBIX THOPUAOB. JIOCTHIKEHHS CENEKIIMHU PAaCTeHUM U )KUBOTHBIX. «3enéHas
DeBONIOYUAY.

CoxpaHeHre U U3y4YeHUE T'€HETHUYECKUX PECYpPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHU U
UX JUKAX  poaMyed IS CO3/laHus  HOBBIX COPTOB U THUOPHUIOB
CENIbCKOXO3SMCTBEHHBIX  KYJIbTYp. M3yuenue, coxpamnenue u yYnpaeieHue
2EHeMUYeCKUMU pecypcamu CelbCKOXO3AUCMEEHHBIX U NPOMbBICIO8bIX JHCUBOMHBIX
8 Yesax YIAYUueHUs Cyuecmeyiomux u co30anus HoO8blX NOPoo, JUHULU U KPOCCO8, 8
MOM Hucie C NPUMEHEeHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCIe008aHUl,
nepeodosvix uoell U nepcneKmueHbIX MmexHoI02UlL.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptpers: H. U. Basunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.
Jlykbsinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, 1. K. benses.

Tabnuiel 1 cxembl: «l{eHTpbI TPOUCXOKIECHUS U MHOT000pa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH IOMOJIOTMYECKUX PSIAOB B HACIEACTBEHHOW M3MEHUYMBOCTHY,
«Metoaspl cenexkmmy, «OTnanénnas rudpuauzanus», «MyTareHesy.

JlaGopaTopHasi padora «/3yyeHue copToB KyJIbTYPHBIX PACTEHHI U MOPOJ]
JOMAIIIHUX KMBOTHBIX).

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHrne METONOB CEIIEKIINU PACTCHUIN.

IpakTnueckas padora «lIpuBUBKa pacTeHUIN.

IKekypeusi «OCHOBHbIE METOABI M JOCTHXKEHHUS CEJIEKUIWHU PACTCHUN U
KHUBOTHBIX (Ha CEIIEKIIUOHHYIO CTaHIIUIO, IIJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCTIHITATENIbHBIA YYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO34MCTBO, B JIaDOpaTOpUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. buoTexHoJI0TMA U CHHTETHYECKAsA OMOJIOTHS

OOBEeKTHI, HCIOJIb3yeMble B OHWOTEXHOJIOTMH, — KJIETOYHbIE M TKaHEBbIC
KYJIBTYPBI, MHKPOOPTaHU3MBEI, 170. XapaKTEPUCTHKA. TpaguunonHas
OMOTEXHOJIOTHS:  XJIeOOMeUeHrne, TMONyYeHHUE KHUCIOMOJIOYHBIX  MPOIYKTOB,
BUHOAenue. Mukpobuonorndeckuii cuHTe3. OOBEKTHI MHKPOOMOIOTHYECKUX
texHosorui. [Ipon3BoaACcTBO O€/iKa, aMUHOKUCIIOT U BUTAMUHOB.

Co3naHne TEXHOJOTHM M MHCTPYMEHTOB LIEJICHAIIPABICHHOIO U3MEHCHUS U
KOHCTPYUPOBAaHUS TEHOMOB C LIEJIBIO MOJYYEHHS] OPTaHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB,
coJiep KallluX HE BCTPEYAIOIIMECs B IPUPOe OMOCUHTETUUYECKUE TTYTH.



Knerounass mnxkenepus. MeToapl KyJIbTypbl KIETOK U TKAHEW PACTEHHUU U
KUBOTHBIX. Kpuobanku. ComaTudeckas ruOpuauzanuss ¢W COMATHYECKUUN
sMOpuorene3. lcronp3oBaHue ramioujoB B CEJICKIUU pacTeHuid. [lonyuenue
MOHOKNIOHAbHBIX anmumein. HMcnonvzosanue MOHOKIOHAbHBIX U NOAUKIOHATbHBIX
anmumen 6 meouyune. VICKYCCTBEHHOE OIUIOAOTBOpEHUE. PeKkoHCTpyKIus
AWIEKIETOK U KIIOHUPOBAHUE KUBOTHBIX. METOJI TpaHCIUIAHTAUUU SJIEpP KIIETOK.
Texnonozuu 0300po8IeHus, KYTbMUBUpPO8AHUs U  MUKDOKIOHANbHO20
DA3MHOJNCEHUS CEIbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYIbMYP.

XpoMOCOMHasi W TeHHas HWHXeHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 TI€HAa W
koHcTpyupoBanue pexkomouHanTHbix JIHK. Cozoanue mpanceennvix opeanuzmos.
JIocTvKeHusT W IEepCHEKTUBBI  XPOMOCOMHOM M TE€HHOM  HMHXKEHEPHUH.
DKOJIOTUYECKHUE U 3TUYECKUE MTPOOIEMbI FTEHHON HHKEHEPUH.

Menunuackue 6uotexnonoruu. [loctrenomuas mudposas meaununa. [T1P-
JIMarHoCcTUKa. MeTa0oJIOMHBIN aHaiu3, TEHOUEHTPUYECKUH aHaiu3 mpoTeoma
YEJNOBEKA JJISI OLIEHKM COCTOSIHMS €ro 340poBbs. MCIOJb30BaHHWE CTBOJIOBBIX
KieTok. TapretHas Tepanus paka. 3D-OmoumxkeHepuss nns pa3pabOTKU
(byHIaMEHTAJIbHBIX OCHOB MEAMLMHCKUX TEXHOJIOTWH, CO3JaHHsl KOMIUIEKCHBIX
TKaHEel COoueTaHWEM TEXHOJOTUM TPEXMEPHOro OMONMPHUHTHHra U ckaddonaunara
JUISL pELLIEHUS 33/1a4 [TEPCOHATU3UPOBAHHON MEAULIUHBI.

CoznlaHre BEKTOPHBIX BAaKIMH C LEJIbI0 00ecnedyeHuss KOMOMHUPOBAHHOM
3amuThl 0T Bo3Oyautenerr OPBU, ycranoBieHune MOJEKYJISPHBIX MEXaHHU3MOB
¢dbynkunonupoanusi PHK-conepskamux BUPYCOB, BBI3BIBAIOIIUX 0COOO OMAacHBIE
3a00JIeBaHUS YeJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JleMmoHcTpanumn

Tabauusl u cxemsl: «lcnonb3oBaHE MUKPOOPIaHU3MOB B MPOMBILIUIEHHOM
pOU3BOJCTBE», «KileTouHass nHKeHepus», «['eHHas HHKEHEPUS.

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne oObeKTOB OMOTEXHOIOTUM.

IIpakTueckas padora «llomyyeHrne MOJIOYHOKUCIBIX ITPOLYKTOBY.

Ikckypeusi «buoTtexHomoruss — BaKHEHIIas IPOU3BOAUTENbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOCTBO)».

11 KIIACC

Tema 1. 3apoxkneHue W pa3BUTHE IBOJIOLNMOHHBLIX NpPeEACTABJIEHUN B
OMoJIoOruu

OpomonnonHas Tteopus Y. JlapBuna. IIpeAmnochbUIKM  BO3HHKHOBEHUS
napsuHU3MAa. JKn3HbE ¥ HayyHas AesTenpHOCTh Y. JlapBuHa.

JIBrKyIre CUiIbl 3BONTIONMK BUIOB 110 Y. JlapBuHY (BBICOKAsI HHTCHCHBHOCTD
pPa3MHOXXCHHUST ~ OpPraHM3MOB, HACIICJICTBEHHAs W3MEHUYMBOCThH, OoOphOa 3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBCHHBIN U UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).



Odopmienne cuntetnueckor teopun dBoftonmu (CTD). HelTpanbHas
teopust sBomouuu. CoBpeMeHHas HBOMIOIMOHHAs  Ouonorusi. 3HayeHUe
ABOJIIOIIMOHHON T€OPUHU B POPMHUPOBAHUY €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptpetsi: Apuctotens, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-Unep, K.
Kroswe, Y. Hapsun, C. C. UerBepukos, 1. W. llImansraysen, Ix. Xonaenn, . K.
benses.

Tabmuupr u cxembl: «Cucrema xuBod mnpuponbl (mo K. JlunHero)»,
«Jlectnunia xuBbIX cymectB (mo Jlamapky)», «Mexanusm (opmupoBaHus
NpUCTIOCOOJIeHn y pacTeHuid W KuBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
Mapuipyta nytemectBus Y. JapBuna», «Haxoaku Y. JapBuna», «@opmbl 60pbObI
3a cymectBoBaHue», «llopoasl romyoeit», «MHorooOpaszue KyJibTypHBIX (popm
KarmycThl», «[lopoasl JOMANTHUX KUBOTHBIX», «Cxema 00pa30oBaHUsI HOBBIX BUJIOB
(mo Y. J[apBuny)», «Cxema COOTHOUIEHUS JABWXKYIIUX CHJI SBOJIOLUANY,
«OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS] CHHTETUYECKON TEOPHUH 3BOJIFOLIUNY.

Tema 2. MUKPO3BOIIOLMSA U €€ pe3yJIbTATHI

[Tonynsiuusa Kak 3iaeMeHTapHasi equHuIa 3BoonMd. COBPEMEHHBIE METO/bI
OLICHKM TEHETUYECKOTO pa3HOOOpa3usi M CTPYKTyphl mnonyisuuil. M3menenue
reHopoHJa TOMyJSIUUMU KaK 3JIEMEHTApHOE SBOJIOLMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
reHeTuyeckoro pasHoBecus Jxx. Xapnau, B. BaiinOepra.

OnemeHTapHble (AKTOPHI (IBIKYIIME CUJIBI) HBONIONUU. MYyTallMOHHBIN
npouecc. KomOunatuBHas W3MEHYMBOCTh. Jlpeiid TeHOB — ciyuyailHbIe
HEHANpaBJICHHbIE M3MEHEHHUS 4YacToT ajulesie B nomyasiuusx. O¢dexT
OCHOBATeNsA. Jpgpexkm Oymuvinounoco eopaviuwika. CHUMNCEHUE 2eHemUYecKo20
pasnoobpaszus: npuyunsl u cieocmsus. llposenenue s¢ppexkma opetigha 2enos 6
bonvwux u  manvlx  nonynayusx.  Mwurpamuu.  M3omsamus  MOMYJISIMA:
reorpaduyueckas (IpocTpaHCTBEHHAs), Orojgornyeckas (penpoayKTUBHAs).

EcrecTBeHHbII 0TOOp — HamnpaBisOmMi  (QakTtop 3BomonuU. DopMmel
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JBIKYIIMKA, CTAOWIM3UPYIOIIUMA,  Pa3pbIBAIOIINI
(mm3pyntuBHbIf). [lonoBoit oTOOp. BO3HMKHOBEHHE U HABOJIOIUS COIUATIBLHOTO
MTOBEJICHUS YKUBOTHBIX.

[IpucnocoOneHHOCTh ~ OpraHU3MOB  KaK  pe3yibTaT  MHUKPOIBOJIOLUU.
Bo3HukHOBeHHE — MpuUCNOCOOJEHWUN y  opranmsMoB.  Apomopdo3bl U
uanoanantanuu. [lpumepsl npucnocoOaeHuil y opraHu3MoB: MOpGOJIOrHYEcKHe,
¢dbuznonornyeckre,  OMOXUMHYECKHUE,  MoBeAeHUeckue.  OTHOCUTEIBHOCTh
MPUCTIOCOOJIEHHOCTU OPTraHU3MOB.

Bun, ero kputepum u CTpyKTypa. BumooOpa3zoBaHue Kak pe3yibTaT
MUKpodBotoK. M3omsauus — kiarodeBoil ¢akrop BujpooOpazoBanus. [lytu u
CIIoCcoObI BUJ1I000pa30BaHUS: aJUIONaTPUUYECKOe (reorpaduueckoe),



CUMITATPUYECKOE (?KOJIOTHMYECKOE), «MTHOBEHHOE» (monumIonU3aIusl,
rubpuauzanus). JJIMTeTsHOCTh BOIOIIMOHHBIX MPOIIECCOB.

Mexanuzmbl (HOpMHPOBaHUS OMOJIOTMYECKOTO pa3HOOOpa3usl.

Pons 3BONIOIMOHHONW OHWOJOrMM B pa3padOTKE HAay4YHBIX METOOB
COXpaHeHus: 6ruopazHooOpasusi. MUKPOIBOIIONUS U KOIBOIIOIHMS MMapa3uTOB U UX
x03s5ieB. MexaHu3Mbl (OPMUPOBAHUS YCTOWYHUBOCTH K aHTUOMOTHUKAM U CIIOCOOBI
O0pBLOBI C HEW.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptpetsi: C. C. YeTBepukos, 3. Maiip.

Tabmuupr u cxembl: «MyTallMOHHAsT W3MEHUYHMBOCTHY, «llomynsanmronnas
CTpYKTypa BUAa», «Cxema MnposiBiIeHus 3akoHa Xapau—BaitnOepra», «/IBmwkymiue
CWJIBl ABOJIFOLIUN», «DKOJIOTMYECKass M30JUUsl MOMYJISALUNA CeBaHCKOM (openny,
«l'eorpadpuueckass M30JSAMMUS  JIMCTBEHHUIBI CHUOMPCKOW W JIMCTBEHHULIBI
naypckoiny, «[[omyasiiuOHHbIE BOJHBI YUCIEHHOCTH XUIIIHUKOB U XKEPTB», «Cxema
JIEUCTBUSL €CTECTBEHHOTO O0TOOpa», «Dopmbl OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHHEY,
«nycrpuanbablii MenaHu3M», «JKuBble UCKomaeMbie», «I[IoKkpoBHUTENBCTBEHHAS
OKpacka YKUBOTHBIX», «IIpenynpexnaromas OKpacka KUBOTHBIX»,
«Duznonornueckue anantauun», «lIpucrnocoOIEHHOCTH OPraHU3MOB U €&
OTHOCUTENBHOCTBY, «Kputepuu Buma», «Bunpl-nBoiHukn», «CTpyKTypa BUAA B
npupozae», «CrnocoObl BuaooOpazoBanus», «l'eorpapuueckoe BUI00Opa3zoBaHUE
TPEX BUIOB JIAHJBIIICH», «DKOJIOrMUYECKOe BHUI000pa30BaHUE BUJOB CHHHUIDY,
«ITomumnousl pacteHuit», «KamycrHo-penednsii rTHOpuI.

O6opynoBaHue: repObapuu pacTeHUH, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, Uyydelia NTHIl U
3Bepell C MpUMepaMH Pa3JIMUHBIX MPUCTOCOOTIEHUN, 4dydena MNTUI] U 3Bepeit
pasHbIX BHUJAOB, TrepOapuM pacTeHud ONM3KUX BHJIOB, 00pa30BaBLIMXCS
Pa3ITUYHBIMU CIIOCOOAMH.

JlaGopaTopnasi padora «BbisiBIeHHE H3MEHUHMBOCTH Yy 0COOEH OJHOrO
BUJIA».

JlaGopaTtopnasi  padora  «lIpucrmocoOiieHuss  OpraHU3MOB M HUX
OTHOCHUTEJbHAS 1[EJIeCO00Pa3HOCTDY.

JlaGopaTtopnasi paGora «CpaBHeHHUE BHIOB 110 MOP(HOIOTUUECKOMY
KPUTEPUIO».

Tema 3. Makpo3Boouus u eé pe3yJibTaThl

Metonel H3yd4eHMST MaKpoOl3BOJOIMU. [laneoHToNmOrMYecKkne METO[bI
u3yueHus: HBomonuu. llepexonuble ¢GopMbl M (PUIOTEHETHYECKUE  PSIIbI
OpraHU3MOB.

buoreorpaduueckue meronsl u3yudeHus sBomonuH. CpaBHEHHE (QIIOPHI U
(dayHpl MaTepukoB U OCTpoBOB. buoreorpaduyeckue obnactu 3emnn. Buabl-
SHAEMUKHU U PEITUKTHI.



OMOpPHUOIOrMYECKUEe U CPABHUTEIBHO-MOP()OIOrHUECKre METO/Ibl U3yUYeHUS
3BOIONMHU. ['eHeTHueckue MeXaHU3Mbl JBOJIOLMHM OHTOT€HE3a M TMOSABJICHUS
HBOJIIOIMOHHBIX ~ HOBIIECTB. ['OMOJIOTMYHBIE W  AHAJIOTMYHBIE  OPTaHBbI.
PyaumenTtapubsle  opraHbl M araBu3Mbl.  MOJIEKYJISIpHO-T€HETUYECKUE,
OMOXMMHMYECKHE M  MaTeMaTUYeCKME  METOJAbl  HW3YYEHHUS  DBOJIOLUU.
['omonoruunsie TeHbl. COBpeMEHHBIE METOAbl MOCTPOEHUS (UIOTEHETUYECKUX
NEPEBHEB.

XPpOMOCOMHBIE MyTallUH U IBOJIIOLUS TEHOMOB.

OO6mue 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBHMiIa) SBOMIOIUU. [Ipunyun cmenvl QyHKyull.
HeobOpatumocTs 3Bomtonnu. AfanTuBHas panuanus. HepaBHOMEpPHOCTh TEMIIOB
ABOJIIOLIH.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptpetsi: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mrosiep, 3. I'ekkens.

Tabnuubr 1 cxembl: «DUITOTEHETUUECKHUIN PNl JOMAIN», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yObie  smiepb»,  «Creromedaney,  «Punuodurts»y,  «CemeHHBbIE
NanopoTHUKW», «buoreorpapuueckue 30HbI 3emun», «/lpeii) KOHTHHEHTOBY,
«PenmukTely, «HadanpHble cTaguu SMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHS TO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMOJIOTMUHBIE W aHAJOTHYHbIE OpraHbl», «PyIUMEHTHI»,
«ATaBU3MB»Y, «XPOMOCOMHBIE HA0Opbhl YEJIOBEKAa M IIMMIIaH3e», «l JIaBHbIE
HaIlpaBJIEHUS IBOIOLUNY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJTFOLII.

ObopynoBaHue: KOJUIEKIUH, TepOapuu, MYJSHKM HCKOMAEMBIX OCTaTKOB
OpraHU3MOB, MYJISIKU TOMOJIOTUYHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYJAUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJJIEKIIUM HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpoucxoxaenne U pa3sBuTHE sKU3HM HA 3emJie

Hay4unple THUMOTE3bl MPOUCXOXKICHUS >KM3HU Ha 3emie. AOUOTeHe3 W
nancnepmusi. JloHay4dHbie TpeCTaBICHUS O 3aPOXKIACHUHU KU3HU (KPEAlMOHU3M).
I'mnoTe3a NOCTOAHHOTO CaMO3apOKACHHUS )KU3HH U €€ onpoBepkeHue onbitamu .
Penu, JI. Cnnannanuanu, JI. [Tactepa. [Ipoucxoxaenue sxM3HU U aCTPOOUOJIOTHS.

OcHoBHbIE JTanbl HEOPraHUYECKOU JBOJIKOLUH. [InmanerapHas
(reonoruyeckasi) HBOJIOIMUS. XUMHUYECKas 3BOJIONMS. AOUOTeHHBIA CHUHTE3
opraHnyeckux BemiecTB U3 Heoprannueckux. Ompir C. Mumiepa u I'. Opmu.
O6pazoBanue mnoauMepoB U3 MoHOMepoB. KoamepBatHas runoreza A. .
Omnapuna, TunoTe3a nepBuaHOro OyinboHa J[. XonneliHa, reHeTHYecKas TUIoTe3a
I'. Ménnepa. Pubosumsl (T. Yek) m rumoreza «wmupa PHK» V. T'munGepra.
dopMupoBaHUE MEMOPAH U BOSHUKHOBEHUE MPOTOKIIETKH.

HNctopus 3emmm m meroasl €€ wu3ydyeHus. lckomaemple OpraHudecKkue
octaTtkd. ['eoxponosmoruss u e€ Meronpl. OTHOCUTENbHAasE U aOCOJIIOTHAs
reoXpoHoJIorus. ['eoXpoHoIornuecKkast mKaaa: S0Hbl, 3Pbl, IEPUOIbI, STTOXU.



Hadvanbnbie sTanel opraHndeckod »BojrouuU. llosBieHne u 3BOIOIUA
NEPBBIX KIETOK. DBOMIOIUS MeTa0onu3Ma. BO3HMKHOBEHHE MEPBBIX IKOCUCTEM.
CoBpeMeHHble MUKPOOHBIE OMOTUIEHKM KaK aHaJIOr MEpPBbIX HAa 3eMJie COOOIIECTB.
Crpomaronutsl. [IpokaproTsl M 5yKapuOTHI.

[Ipoucxoxnenne 3ykapuoT (CUMOMOTeHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKICHHE
BUpycOB. [IpoucxokaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BoO3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX IPyIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OcHOBHBIE ATalbl ABOJIONMHU BBICIINX pacTeHuil. OCHOBHBIE apoMOp(dO3b
pacrenuid. Bpixox pacrenust Ha cymy. [losiBieHME CHOpPOBBIX pacCTEHUU H
3aBoeBaHre uMU cymu. CemeHHble pacTeHus. [IpoHcxXoxaeHune NIBETKOBBIX
pacTEHUM.

OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIOLHMH KUBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIE apoMOp(O3bI
KUBOTHBIX. BeHpackast dayna. KemOpuiickuii B3phIB — TOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
TunoB. IlepBbie XOpaoOBbIE KUBOTHBIE. JKU3Hb B BOJIE. DBOJIOIUS MO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenne ampuOuii u pentwiuid. [TpoucxoxieHrne MIEKOMUTAIOUIUX U
ntul. [lpuHnoun xmoyeBoro apomopgdosa. OcBoeHue O€ClO3BOHOYHBIMH U
[M03BOHOYHBIMH )KUBOTHBIMU CYUIU.

PazButne xu3HM Ha 3emMje MO 3paM U MepuojaM: apxeu, MpPOTEPO30i,
najgeo3oi, Me3030M, KailHo30il. OOmas XxapakTepucThka KiumMata U
re0JIOTMYECKUX IpOLECCOB. llosiBIeHNE M pacuBET XapaKTEPHBIX OPTraHU3MOB.
VYrneoOpa3oBaHue: €ro yCIOBUS U BIMSHUE Ha Ta30BbIi cOCTaB aTMOC(hEpHI.

MaccoBble BBIMUPAHHUSI — SKOJOTMYECKHUE KPHU3UCHl mpouwioro. IIpuunHel u
CJIEICTBUS MAacCCOBBIX BbIMHUpaHHU. COBPEMEHHBIM 3KOJIOTMYECKUN KpPHU3UC, €r0
ocobenHoctu. [Ipobnema coxpaneHus 6uopazHoodpaszus Ha 3eMIie.

CoBpeMeHHas cucTeMa opraHudeckoro mupa. [IpuHIUNB Kiaccudpukamu
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIbI OPTraHU3MOB.

JdemoHcTpanuu

IToptpersr: @. Pequ, JI. Cnammnannanw, JI. [Tactep, . 1. Meunukos, A. H.
Omnapumn, Ix. Xonaein, I'. Mémnep, C. Munnep, I'. FOpu.

Ta6muier u cxeMbl: «Cxema onbita @. Penuy, «Cxema omnbita JI. [Tactepa mo
M3YYECHUIO CaMO3apoKJIeHUsl Xu3Hm», «Cxema ombita C. Mwmmiepa, I'. FOpuy,
«JTanpl  HEOPraHWUYECKOW  3BOIOLMM»,  «['€oXpOoHOJOrmyeckas  mKanay,
«HadanpHble dTanbl OpraHUYecKon HBONIONUNY, «CxeMa o0pa3oBaHUS dyKapUOT
nyTéM cuMmOuorenesa», «Cucrema >XUBOM mnpuponb», «CTpoeHHe BUpPYCay,
«Apomopdo3bl  pactenuity, «PuHnopuTe», «OIHOKIETOYHBIE BOIOPOCIINY,
«MHnorokierounsie  Bogopocian», «Mxwm», «llanoporHukm», «lonoceMeHHbIE
pacteHusi», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUi», «(Cxema pa3BUTUA KUBOTHOIO
Mupa», «Apomopdosbl KHUBOTHBIX», «lIpocTeitmme», «KumeunonosoctHbiey,
«IInockue YEPBUY, «YUIEHUCTOHOTHEY, «PpIOBIY, «3€MHOBOJHBIEY,



«IIpecmbikaromuecs», «lItuney», «Miekonuraromue», «Pa3Butue XU3HU B
apxenckou spey», «Pa3BuTue KU3HU B MPOTEPO3OMCKOMN 3pe», «Pa3BUTHE KU3HU B
[TAJIE030MCKOM 3pey, «Pa3BuTHe )KU3HU B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3BuTne KU3HU B
KarHO30MCKOM 3pe», «COBpEMEHHAas CUCTEMa OPraHUYECKOTO MUPay.

O6opynoBanue: repbapuy pacTeHU Pa3IMYHBIX OTAEIOB, KOJUICKIIHH
HACEKOMBIX, BJIQXKHBIE MpenapaTbl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUTFOCKOB, KOJIJIEKIIUU
WIJIOKOKHUX, CKEJEThl TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, Yyuesia MTHUI] W 3BEpew,
KOJUICKIIMM OKAaMEHEJIOCTEN, MOJIE3HBIX MCKOMAEMbIX, MYJSIKM OPraHHUYEeCKHX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

Bupryansnaa  sa0opatopHass padora «MoaenupoBaHUE — ONBITOB
Munnepa—tOpu no u3ydeHunto abMOreHHOr0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COSTUHEHUN B
NEPBUYHON aTMochepey.

JlaGopaTtopnasi paGora «/I3yyeHue M ONHCAaHUE MCKOMAEMbBIX OCTaTKOB
IPEBHUX OPTaHU3MOB).

IIpakTnueckass padora «l3ydeHne OCOOCHHOCTEM CTPOCHHUS pPaCTEHUM
Pa3HBIX OTAEIOBY.

IIpakTuyeckas padora «l3ydeHne ocOOEHHOCTEW CTPOEHUS MMO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

Tema 5. IIpoucxoxaeHue 4yeJJ0BeKa — AHTPONOIeHe3

Paznens! 1 3agaum anTponosoruu. MeToibl aHTPOTIOJIOTUH.

CraHoBiieHHE TPEACTABICHUN O MPOUCXOXKJICHHHM YeJIOBEKa. Penurunosnbie
B033peHUsA. COBPEMEHHbBIE HAYYHBIE TEOPUH.

Cxo0cTBO YenoBeKa € )KMBOTHBIMU. CUCTEMATUUYECKOE MOJIOKECHUE YETIOBEKA.
CBunerenbcTBa  CXOACTBA  YEJIOBEKA € JKUBOTHBIMH:  CPaBHUTEIBHO-
MOP(OIOTHYECKHE, AMOPHOJIOTHYECKHUE, (hHU310I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
noBeeHYeckre. OTINYMs 4eJIOBEKa OT KMBOTHBIX. [IpAMOX0KIEHUE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM ITPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3ra U BTOPOW CUTHAIBHOU
CHUCTEMBI.

JIBrxymue cuiibl ((pakTopbl) aHTPOIIOTeHE3a: OMOJIOTMYECKUE, COIHANIbHBIE.
CooTHolIeHHnEe OMOTOTUYECKUX U COLIMATIBHBIX (PAKTOPOB B AaHTPOTIOTEHESE.

OcHOBHBIEC CTaauu aHTpororeHe3a. PanHue uenmoBekooOpaszHbie 00€3bSIHBI
(IPOKOHCYJIBI) U PaHHUE MOHTUBI — OOIINE PEAKU YETOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsIH U
mro/ie. ABCTPaONUTEKU — JBYHOTHE MpEAKU JroJeh. YeloBeK yMelbli, MepBbie
V3TOTOBJICHUSA OpyAud Tpyaa. UeloBeK MpsIMOXOISIIUA U TIEPBBIM BBIXO JIFOACH
3a mnpenensl  Adpuku. YemoBek reipenbOeprckuii  — oOmUNA  TPEAoK
HEAHJEPTAIBCKOTO YEJIOBEKA M YEIIOBEKA Pa3yMHOro. YeloBeK HEeaHAEPTaIbCKUU
Kak BHJ JIIOJIEM XOJOJHOTO KinMara. YeloBEeK pa3yMHbIM COBPEMEHHOIO THIIA,
JICHUCOBCKUN YENIOBEK, OCBOCHHE KOHTHMHEHTOB 3a Tpenenamu AQpuku.
[TasieoreneTrka u NajeoOreHOMUKA.



DBOJIONUS COBPEMEHHOTO 4eloBeKa. EcTecTBeHHBI OTOOp B MOIMYJISITUSIX
yesioBeka. MyTanuoHHbIN mpouiecc U noiaumopdusm. [lomynsuuoHHBIE BOJIHBI,
npeiid reHoB, murpanus U «d(PpdheKT ocHOBaTENs» B MOIMYJISAIUIX COBPEMEHHOTO
YEJI0BEKA.

Uenoseueckne pacel. lloHatue o pace. bonpmme pacel: eBponeougHas
(eBpasmiickasi),  aBCTpajo-HerpoujHas  (PKBaTOpHalbHas),  MOHIOJOWIHAS
(a3uaTcko-amepukaHckas). Bpems u myTu pacceiieHHs 4YeloBeKa IO IJIaHETe.
EnuHcrBO  yenoBeueckux — pac.  HaydHas  HECOCTOATENBHOCTH — pacH3Ma.
[IpucnocoONIEeHHOCTh YENOBEKa K pa3HbIM YCIOBHUSM OKPY>KAOLIEH Cpenbl.
Bnusnue reorpaduueckoit cpeapl W Apeiida reHoB Ha Mopdosoruio u
(U3HOIOTHIO YETIOBEKA.

MexaucuMiinHapabple  MeToabl B (usnuecko  (OMOJIOTHYECKON)
AHTPOMOJIOTMHU.  OBOJIOLIMOHHAS ~ QHTPOIMOJOTHS U MaJ€OaHTPOMOJIOTHS
YEJIOBEUYECKUX MOMYJISIUA. bruoconuanbHble UCCIEAOBAaHUSA MPUPOJABI YEIIOBEKA.
HccnenoBanrie K03BOIOLMH OMOJIOTMYECKOT0 ¥ COLUAIBLHOTO B YEJIOBEKE.

JleMmoHCcTpanumn

[Toprpersr: Y. apBun, JI. JIuku, . . Porunckui, M. M. I'epacumos.

Tabnuupl u cxembl: «MeToJbl aHTPOTIOJIOTUNY, «['0JTOBHOW MO3T YEIOBEKaY,
«YenoBekooOpa3Hbie 00€3biHb», «CKeleT 4YeloBeKa M CKEJeT IIUMITaH3e»,
«PyIMMEHTHI U aTaBU3MbDY, «JIBHXKYIIIUE CUITBI aHTPOTIOTEHE3a», « IBOJIIOIIUOHHOE
IPEBO  4YEIOBEKa», «ABcTpasonurtek», «YemoBek  ymenslid», «YermoBek
npsAMOXOIAIIni», «/leHncoBckuiil yenoek» «Heannepranbupl», «KpoMaHbOHIIBDY,
«IIpenku yenoBeka», «Tanbl BOJIOLUHN YEIOBEKA», «Packl 4elIoBeKay.

OOopynoBaHue: MyJSDKHM  OKAMEHEJOCTEeH, MpEeAMETOB MaTepUaIbHOM
KyJbTYypbl TIPEAKOB 4YelOBEKa, penpoaykiuu (pororpadbum) kapTuH C
MU(DOIOTHYECKUMU U OUOJEHCKUMM CIO)K€TaMHM TPOUCXOXKJIEHUS YeJIOBEKa,
¢doTorpaduu Hax0I0K UCKOMAEMBIX OCTATKOB UEJIOBEKA, CKEJIET YEJIOBEKA, MOJIEINb
yepena 4YeJOoBE€Ka M 4epena IIMMIIaH3€, MOJENb KHCTH YEJIOBEKa U KUCTHU
HIMMIIaH3€, MOJEIIA TOpCa MPEAKOB YEJIOBEKA.

Jlabopatopnass padGora «V3ydyeHne o0COOCHHOCTEN CTpOEHUsI CKeleTa
YEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPSAMOXO0XKICHUEM.

IIpakTueckas padora «3ydeHne 3KOJIOTMYECKUX aJanTalui YeIIOBEKay.

Tema 6. Jkojoruss — Hayka O B3aMMOOTHOUIECHUSIX OPraHU3MOB U
HAIOPraHU3MEHHBIX CHCTEM € OKPYKAKIIeH cpeaou

3apoxaeHre U pa3BUTHE dKojoruu B Tpyaax A. I'ymbonbsara, K. @. Pynbe,
H. A. CesepuoBa, O. I'ekkens, A. Tenciu, B. H. CykauéBa. Pa3gensl u 3amauun
sKoJ0TUH. CBSI3b 3KOJIOTUU C JPYTUMH HAYKAMH.



Metonpr 3kosoruu. IlosieBble HaOMIOIEHHA. DKCHEPUMEHTHI B 3KOJIOTHH:
OpUpoAHbIE W JabopaTopHble. MojenupoBaHue B 3KOJOTUH. MOHHUTOPUHT
OKpY’Karolel Cpeibl: JIOKAIbHBIN, pEerHOHAIBHBIN U TJI00aIbHBIM.

3HaYeHUE DOKOJIOTMYECKMX 3HAHMW JUI1  YEJOBEKAa. OJKOJOTMYECKOE
MHMPOBO33PEHHUE KaK OCHOBA CBSI3€M 4YesoBedecTBa ¢ npupoaon. dopmupoBanue
AKOJIOTHYECKOMN KyJIbTYpPbl U 3KOJIOTMYECKON IPAMOTHOCTH HACEIEHUS.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. ®@. Pynse, H. A. CeBepuos, O. ['ekkenb, A.
Tencnu, B. H. Cykau¢s.

Tabmuuper u cxembl: «Pasznensl skonorum», «MeTtonbl skogorum», «Cxema
MOHUTOPHUHTA OKPYKAOLIENH CPEIBI».

JlabGopaTopHas padora «3yuenue METOJI0B JKOJIOTUYECKUX
HCCIIEIOBAHUI.

Tema 7. Opranu3msl U cpea OOUTAHUSA

Dkonoruyeckue (PaKTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH UX naerctBus. Kiaccudukanus
AKOJIOTMYECKUX (DAKTOPOB: A0MOTHYECKUE, OMOTHUECKHUE, aHTpOIOreHHsie. O0ume
3aKOHOMEPHOCTH JEHCTBHUS 3KoJornueckux ¢akrtopoB. [Ipasmno muammyma (K.
Mmnpenrens, 0. JIubux). TonepaHTHOCTb. DBPUOMOHTHBIE W CTEHOOMOHTHBIE
OpraHU3MBI.

Abuotnueckue (¢pakrtopel. CBeT Kak 3Kosnorudeckuil ¢akrop. JleiicTBue
Pa3HBIX YYaCTKOB COJIHEYHOI'O CIEKTpa HAa OPraHu3Mbl. DKOJOTHMUYECKHE TPYIIIIbI
pacTeHHI W JKMBOTHBIX II0 OTHOLIEHHIO K cBeTy. CHUTrHajbHas poJib CBETA.
DoTOnEPUOIU3M.

Temneparypa kak skosnorudeckuil (akrtop. JleiictBue TemmepaTypsl Ha
opranu3Mbl. [ToKWIOTEpPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3Mbl. DBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Bnaxunocts kak skonoruueckuil ¢akrop. I[lpucnocoOneHusi pacreHuid K
nojJiep>KaHu0 BogHOro Oananca. Knmaccudukanusi pacTeHUil MO OTHOILIEHHIO K
Bojie. [Ipucnoco0nenns )KUBOTHBIX K U3MEHEHHUIO BOJJHOTO PEXUMA.

Cpenbl oOWTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAsl, HAa3€MHO-BO3[yIIHAs, MOYBEHHAs,
rIyOMHHAasT  TMOAMOYBEHHAs, BHYTpUOpraHuU3MeHHas.  DU3UKO-XUMUYECKHE
0COOEHHOCTH cpel oOuTaHus opraHu3smMoB. [IpucnocoOneHuss OpraHu3mMoB K
’KW3HU B Pa3HBIX Cpeaax.

buonornueckue putMbl. BHemHue u BHyTpeHHUE puUTMBL. CyTOYHBIE U
roJu4yHble PUTMBL. [IpUCIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIIOBHM KU3HMU.

XKuznennsie Qopmbl opranm3moB. lloHsTHe o0 KuU3HEHHOUW (opme.
XKuznennsie GopmMbl pacTEHUM: JEPEBbs, KYCTAPHUKHU, KyCTAPHUYKH, MHOTOJIETHUE



TpaBbl, OJHOJICTHHE TpaBbl. JKU3HEHHbIE (POPMBI KUBOTHBIX: THUIAPOOUOHTHI,
reo0MOHTHI, a9pOOMOHTHI. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs U 00pa3a KU3HH.

buornyeckue (bakTopBhlI. Bunel OMOTHUYECKUX B3aUMOJCHUCTBUN:
KOHKYPEHLUs, XUIIHUYECTBO, cCUMOMO03 U ero (opmel. Ilapasutusm, koomnepanus,
MyTyalli3M, KOMMEHCAIu3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJeOHmuecTBo). Herpoduueckue
B3auMojielicTBusl  (Tomuueckue,  (Gopudeckue, (pabpuyeckue).  3HaAUECHHE
OMOTUYECKUX B3aUMOACHCTBUN JUIsl CYIIECTBOBAHMS OpPraHU3MOB B Cpele
oOutanud. [IpuHIUIT KOHKYPEHTHOTO UCKIIOYEHUS.

JlemoHcTpanuu

Tabmuupbr u cxeMbl: «Dkojnornueckue (akTope», «CBETOBOM CHEKTPY,
«DKOJOTMYEeCKUE TPYMIbl )KUBOTHBIX MO OTHOUIEHUIO K CBETY», «TermioKkpoBHbIE
KUBOTHBIE», «XOJOJAHOKPOBHBIE 3>KUBOTHBIE», «DHU3MONOTHUECKUE aJanTaluu
KUBOTHBIX», «Cpenapl OOWTaHUS OpPraHU3MOBY», «bHOIOTHMYECKHE PUTMBDY,
«Kuznennole  Qopmel  pactenmity, «KuzHeHHbIe  (GOPMBI  KHUBOTHBIXY,
«IKocucTeMa MMUPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTeMa XBOMHOro jecay, «llenu
nutanusy, «XuiHudectBoy, «llapasutusm», «Koukypenmus», «CuMOu03»,
«KommeHncanuszmy.

O6opynoBanue: repbapuud pacTeHWW U >KUBOTHBIX, MPUCIOCOOIEHHBIX K
BIMSHUIO Pa3UYHbIX SKOJOTMYECKUX (PAKTOpOB, repdapuu CBETOJIOOUBBIX,
TEHETIOOMBBIX M TEHEBBIHOCIHMBBIX PACTEHHI, CBETOIIOOMBBIE, TEHEIOOUBBIE U
TEHEBBIHOCIIMBBIE KOMHATHBIE PACTCHUS, TepOAPUU U KOJUICKIINH TETUIOIOONBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX PACTEHUM, Uydesa MTUIl U 3BEpei, repOapuu
pacTeHul, OTHOCSIIMXCA K TUrpoduram, kcepoduram, mMe3opuram, KOMHATHbBIE
pacTeHUsl JAHHBIX TPYIIN, KOJUIEKIIMU KMBOTHBIX, OOMTAIOIINX B Pa3HBIX Cpelax,
repOapu M KOJUICKIIMM PACTEHUW ¥ IKUBOTHBIX, OOJIAAIOMUX YepTaMu
NPUCTIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHHUSIM YCJIOBHM >KM3HHU, TepOapuul u
KOJUICKIIMM PACTE€HUN U KUBOTHBIX PA3JIMYHBIX >KU3HEHHBIX (POPM, KOJIJIEKIIMU
KUBOTHBIX, YUYACTBYIOIIUX B PA3IUYHBIX OMOTUYECKUX B3aUMOICHUCTBUSIX.

JlaGopaTopHasi paGora «BBISBICHHE TMPHUCIIOCOOJICHUH OPraHU3MOB K
BIIUSTHUIO CBETAY.

JlaGopaTopnasi paGora «BbIsBICHHE TMPUCIOCOOJCHUN OPraHU3MOB K
BIIUSIHUIO TEMIIEPATYPhI».

JlabopaTopnassi pa6ora «AHaTOMUYECKHEe OCOOCHHOCTH PACTCHHH W3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. IK0/10rusi BUAOB U NOIMYJIANH

OKOJIOTUYECKHE  XapaKTEPUCTUKU  TOMYJIALMH. [lonmymsimuss Kak
Oounonornyeckas cucreMma. Pob HEOTHOPOMHOCTH Cpelibl, (PU3ndecKux 6apbepoB U
0COOEHHOCTEM OMOJIOTHH BUAOB B (DPOPMUPOBAHUM MPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYPHI
nonyjisiuuid. OCHOBHBIE TIOKa3aTeaud MOMYJSUUU: YHUCIEHHOCTh, IIJIOTHOCTD,



BO3pacTHasi M TOJIOBasl CTPYKTypa, POXKIAAEMOCTb, MPUPOCT, TEMII PpOCTa,
CMEPTHOCTb, MUT AU

DkoJiorudeckas cTpykrypa nomyssiuu. OlleHKa YUCICHHOCTH MOIYJISIUU.
JluHamuka MOMyJSINUUA W €€ peryiisanus. buoThyeckuil moTeHUUan MOMYJISIUY.
MopenupoBaHue JUHaAMUKU NOMyJsiuud. KpuBbie pocTa YMCIEHHOCTH MOMYJISIIIUY.
KpuBble BbDKHMBaHUS. Perynsiius YUCIEHHOCTH MOMYJSLUUNA: poiib (HaKTOPOB,
3aBUCAIINX U HE 3aBUCSIINX OT IJIOTHOCTH. DKOJOTHUYECKHE CTPATETUH BUIOB (T- U
K-crparerun).

[Tonsitue 00 sKonormyeckoil Huimie Buaa. MecrtooOutanue. MHoromepHas
Mozenb skoimormyeckon Humm Jxk.M. Xatumncona. Pa3smepsl skonornueckou
Huiy. [loTeHnnanbpHas U pealn30BaHHas HUIIIU.

Bun kak cucrema nomynsuuid. Apeansl BUIOB. BHIBI M UX JKU3HCHHBIC
CTpaTeruu. JKOJOTMYECKUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH TOBEAEHUS W MUrpalui >KUBOTHBIX. buojornueckue
WHBAa3UM YyKEPOJHBIX BUJIOB.

JleMmoHCcTpanumn

[Toptper: k. 1. XaTunHCOH.

Tabmuubl M cxembl: «DKOJOTMYECKHE XAPAKTEPUCTUKH TOMYJISIIUNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTpyKTypa  momyysiiun», «Bo3pacTHble  mupamMuibl
nonyysiun», «CKOPOCTh — 3acelieHusi IMOBEPXHOCTH  3eMJIM  Pa3iIuyHbIMU
opranuzMamMmny, «Mojeinb 3xkosiorndeckor Hummu [[x. M. XatunHconay.

Oo6opynoBanue: repdapuu pacTeHUH, KOJJIEKIIMH )KUBOTHBIX.

JlaGopaTtopnass pabora  «lIpucnocoOieHus ceMssH  pacTeHHH K
PACCETICHUION.

Tema 9. Jkosnorust coodmecTB. IKOIOrHYeCKHE CHCTEMBbI.

CooOmiectBa opranu3MoB. buorieHo3 u ero crpykrypa. CBs3M MEXKIy
OpraHu3MaMH B OMOIICHO3E.

OkocucteMa kak oTkpbiTas cucrema (A. Jx. TeHncnu). DyHKIHUOHABHbBIC
OJIOKM OpraHW3MOB B JKOCHUCTEME: MPOIYIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEIYIICHTHI.
Tpoduueckue ypoBHu. Tpoduueckue 1enum M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucteM. [1ouBbI U Wbl B AKOcHCcTeMaX. KpyroBopoT BEIIECTB U MOTOK SHEPTUU
B DKOCHCTEME.

OcHoOBHbIE  TIOKa3aTelau  dKocucTteMbl. buomacca u  mpomykuus.
DKOJIOTUYECKHUE MUPAMU/IBI UKCesl, OMOMACChl U SHEPTHH.

Jlunamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Duykmyayuu.
HamnpapnenHsie 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COO00IIeCTB — cykueccuu. [lepBuunbie u
BTOPUYHBIE CYKIECCUM W MX MPUYUHBL. AHTpPOINOIEHHbIE BO3JCHUCTBUS Ha
cykueccuu. Kimnmakchnoe cooOmiectBo. buopaznooOpasue U moJiHOTa KpyroBopoTa
BEIIIECTB — OCHOBA YCTOMYHUBOCTHU COOOIIIECTB.



[Ipupoanbie 3KOCUCTEMBL. JKOCUCHIEMbl 03€P U peK. DKocucmemvl Mopeu u
OKeaHos8. IKocucmemvl MYHOP, 1eCo8, cmenell, nyCmbitb.

AHTpPOINIOTEHHBIE JKOCUCTEMBI. Arposkocucrema. ArponeHo3. Pazmnuwns
MEXy aHTPOTIOTEHHBIMH M MIPUPOTHBIMHU YKOCUCTEMaMHU.

Ypboskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. ['oposckas
dbnopa u dayna. CuHaHTpomu3alusi Tropojckoi ¢ayHbel. buonornueckoe u
XO03SUCTBEHHOE 3HAYEHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOJICUCTBUII OPTaHU3MOB B
sKocucTeMax. Ponb Kackaonoco sgghekma u 6udos-30upukamopos (Kirouesvix
61008) 6 hyHKYuoHUposanuu sxocucmem. IlepeHOC PHEPTHM U BEIIECTB MEXIY
CMEXHBIMU IKOCUCTEMAMHU. Y CTOMYUBOCTh OPraHU3MOB, IOMYJISUUN U 3KOCUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOTIOTEHHBIX BO3JICHCTBHIA.

Mexanusmol 8030elicmaus 3a2pA3HeHUl  PA3HbIX MUnos Ha
CyOOp2aHU3MeHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONYIAYUOHHOM U IKOCUCIEMHOM YPOBHSIX,
OCHOBbL ~ IKOJIO2UYECKO20  HOPMUPOBAHUSL — AHMPONO2EHHO20  BO30€UCMBUSL.
MeTomo10THs MOHUTOPHHTA €CTECTBEHHBIX U aHTPOIIOTCHHBIX SKOCHCTEM.

JlemoHcTpanuu
IToptper: A. JIx. Tencnu.
Tabmumer  u cxembl:  «CTpykTypa  OWoIlleHO3a»,  «DKocHUCTEMa

HIMPOKOJIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «DyHKIIMOHAIbHbBIE
IpYIIbl OPTAaHU3MOB B 3KOcUCTEME», «KpyroBOpOT BEIIECTB B 3KOCUCTEME),
«llenu nutanus (macTOUIIHAS, JETPUTHAS)», « DKOJIOTHUECKas MUPAMUJIA YHCEID»,
«JKonoruyeckas nupamusia OMOMacchl», «IKOJOTUYECKAs] MUpamMuia SHEPTUn»,
«O0pazoBanue 6osotay, «llepBuunas cykueccus», «BoccTaHOBIIEHHE Jeca MMOcie
noxapa», «9KocucTemMa 03epa», «ArpoueHo3», «KpyroBopoT BelmIECTB M MOTOK
SHEPrUU B arpoleHo3ey, «[IpumMepsl ypOboskocucTem.

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHUH, KOJUIEKIIMN HACEKOMBIX, Uyydelia NTHIl U
3Bepel, repOapuu KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIUX PACTCHUH, aKBapUYM KaK MOJIEThb
KOCUCTEMBI.

IIpakTnyeckas padora «/3yuenue u onucanue ypo03KOCUCTEMBD».

JlaGopaTopnasi paGora «l3yueHue pazHOOOpa3usi MEIKUX TMOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTUX B PA3HBIX SKOCUCTEMAX).

IKCKYpPCcHs «IKCKYpCHsS B TUIIWYHBIA OMOTEOI1IeHO03 (B AyOpaBy, Oepe3HsK,
€JIbHUK, HA CYXO/I0JIbHBIN UM TOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, O0JIO0TO)».

IKCKYpcusi «DKCKYpCUsS B arpodKOCHUCTeMy (Ha TMOJ€ WM B TEIIMYHOE
XO03SUCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riodanbHas IKOCHCTEMA

buochepa — obmiermnanerapHass oOojiouka 3eMIIM, TI€ CYIIECTBYET WIH
CyllecTBOBaja u3Hb. PazBuTue npejacrarieHuid o ouocdepe B Tpygax J. 3rocca.



VYuenune B. U. Bepuanckoro o 6umochepe. Obaactu 6uocdepsl u e€ coctas. KuBoe
BelecTBO Ouocdepsl U ero PyHKIIHUH.

3aKOHOMEPHOCTH cyllecTBOBaHUs Onocdepbl. OcobeHHOCTH Onocdepsl Kak
rJ1I00aJIbHOM 3KOCcUCTEMBI. JMHaMuueckoe paBHOBecue B Ouocdepe. KpyroBopotsl
BEIIECTB U OMOTEOXMMHUYECKUE ITUKIIBI (YIiieposia, a30Ta). PUTMUYHOCTD SIBICHHIMA
B Ouocdepe.

3oHanbHOCTE Ouocdeprl. [lonarue o Oumome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIU:
TYHJpa, XBOMHBIE Jieca, CMEIIIAHHbIC U IIIMPOKOJIUCTBEHHBIE JI€Ca, CTEH, CAaBAHHBI,
MyCTBIHU, TPOIMUYECKHE JIECA, BBICOKOTOPhs. KiuMar, pacTUTENbHBIN U )KUBOTHBII
MUpP OMOMOB CYIIIH.

Crpyktypa 1 QyHKIIUS )KUBBIX CUCTEM, OIICHKA UX PECYPCHOTO MOTEHIIMANA U
onochepHbIX PyHKIUH.

JdemoHcTpanuu

[Toptpetsi: B. . Bepnanckuii, 3. 3rocc.

Tabmuier u cxembl: «['eochepnr 3emnn», «KpyroBopor azora B MPUPOAEH,
«KpyroBopoT yriepoga B mpupone», «KpyroBopoT KucCIOpoja B MPUPOIE»,
«KpyroBopoT BoabI B mpupojsie», «OcHOBHbIE OMOMBI cymin», «Knumatnueckue
nosica 3emam», «Tynapay, «Taliray, «Cmemannasiii jecy, «IIMpOKOIMCTBEHHBIN
nec», «Crenby, «CaBanHay, «Ilyctbiasay, « Tponnueckuil gecy.

O6opynoBaHue: repOapuu pacTEHUN pPa3HbIX OMOMOB, KOJUIEKIIMH KUBOTHBIX.

Tema 11. Yest0Bek M OKpy:Ka0OIIAs Cpeaa

DKOJIOTUYECKHE KPHU3UChI M WX MNpuuuHbl. Bo3zgeiicTBue uenmoBeka Ha
ouocdepy. 3arpssHeHue BO3AYyHIHON cpenbl. OxpaHa BoO3ayXa. 3arps3HEHHE
BOJHOUW cpeapl. OxpaHa BOJAHBIX pecypcoB. Pa3zpymenne mnousbl. OxpaHa
MMOYBEHHBIX pecypcoB. I3MeHeHune kiumara.

AHTpPOIIOT€HHOE BO3CHCTBUE HAa PACTUTENBHBIA M >KMBOTHBIA Mup. OxpaHa
PaCTUTENLHOTO W JKMBOTHOTO MHUpa. OCHOBHBIE MPUHIMUIBI OXPaHbl MPUPOJIBI.
Kpacusie xHuru. Oco0o oxpansemble mpupojansie Ttepputopun (OOIIT).
Bboranndeckure caibl U 300J10TUYECKUE TTAPKH.

OCHOBHBIE TPHUHIIMIBI YCTOMYUBOTO PA3BUTHS UYETOBEYECTBA W IMPHUPOIBI.
PanimonanpHO€  TPUPOJONOJIB30BAHME W COXpaHEHHWE  OMOJOTHYECKOTO
pazHooOpazust 3eminu. OOIIHE 3aKOHOMEPHOCTH TI00ANBHBIX HSKOJIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCa B €T0 BEPOATHBIE TIOCIIEICTBUA.

Pa3BuTHEe METOJOB MOHUTOPUHIA PA3BUTHS OMACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. CucmemHvle uccie0o8aHus nepexooa K pecypcocoepezaroujei u
KOHKYPEeHmMOocnocoonou snepeemuxe. buonoeuueckoe pasnoobpasue u buopecypcui.
Hayuonanvuvie ungopmayuonnvie cucmemvl, obecneuugarowjue 00CmMyn K
uHgopmayuu no  CcOCMoAHUI0 OMOENbHLIX U008 U dkocucmem. (OcHOBbI



IKOpeadunumayuy IKOCUCmem u cnocobos 0O0pbObl ¢  OUONOBPENHCOCHUAMU.
Pexoncmpyryusa mopckux u HazemMHvIX IKOCUCTEM.

JdemoHcTpanuu

Tabmuupr W cxembl:  «3arpsi3HeHHE  atMoc(epb»,  «3arpsi3HEHHE
ruapocdepsl», «3arpszHenue 1ouBb», «llapHukoBeiii  3ddexT», «Ocobo
OXpaHsieMble MPUPOIHBIE TEPPUTOPUNY, «MOAEIN YIPABISIEMOTO MUPAY.
O6GopynoBanue: (ororpaduu OxXpaHsSEMbIX PACTEHHM W KUBOTHBIX KpacHoi
kHuru Poccutickon @enepanun, KpacHol KHUTH peruoHa.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUS ITPOI'PAMMBI 110
BHNOJIOT'MX HA YPOBHE CPEJHEI'O OBIIEI'O OBPA30BAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

®I'OC COO ycranaBnuBaeT TpeOOBaHUA K PE3YJIbTaTaM OCBOCHHS
0oOyJaromuMHUCs TPOrpaMM CpeaHero oOImiero oOpa3oBaHUsS: JIMYHOCTHEIE,
METanpeMETHBIE U MPEAMETHEIE.

B cTpykType MTHYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHS MPOTPAMMBI IO OHMOJIOTHH
BBIJICJICHBI CIEAYIONINE COCTABISIONIME: OCO3HAHME OOYYaIOIMMUCS POCCHICKON
IPaXXKJAHCKON UIEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CAMOPA3BUTUIO, CAMOCTOATEILHOCTH
U CaMOONPENEICHHUIO, Haauuue Mmomugayuu K OOydeHWIO  OHOJIOTHH,
yeneHanpaesienHoe passumiue BHYTPEHHUX YOEKICHUH JHMYHOCTH HA OCHOBE
KITFOUEBBIX TICHHOCTEH WM WMCTOPHUYECKUX TPAIUIUN pPa3BUTHS OHOJIOTHYECKOTO
3HAHUS, 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb O00YUAIOIINUXCS PYKOBOJICTBOBATHCA B CBOEH



FOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKON MAESITEIBbHOCTH MIPU CO3JaHUU
y4eOHBIX MPOEKTOB, PEHICHUH YUEOHBIX M MO3HABATEIbHBIX 3a]1a4, BBINOJIHEHHUU
OMOJIOTMYECKUX IKCTIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh  OMPENENATh COOCTBEHHYIO TO3UIIMIO 10 OTHOIIEHUIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM KU3HU U OOBACHATH €€;

YMEHUE YUUTHIBATH B CBOMX JEHCTBUSIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO
B3aUMO/ICHCTBUS JIIOJIEH C Pa3HBIMU YOCKIACHUSIMHU, KYJIbTYPHBIMU LIEHHOCTSIMU U
COIMATIBLHBIM MOJIOKEHHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHUYECTBY B IIPOILIECCE COBMECTHOI'O BBIMOJHEHUS
y4eOHBIX, TO3HABaTEIbHBIX M HCCIENOBATEIbCKUX 3a7a4, YBAKUTEIHLHOTO
OTHOILICHHS K MHEHHUIO OIIMOHEHTOB TMPU OOCYXKJICHUH CIOPHBIX BOIPOCOB
OMOJIOTMYECKOTO COJIEPHKAHUS;

TOTOBHOCTh K TyMaHUTApPHOUN U BOJOHTEPCKOM AESATEIbHOCTH;

2) NaTPUOTHYECKOT0 BOCTIUTAHUSA:

c(hOopMHUPOBAHHOCTH POCCUHCKOU IPa)XIaHCKON UJICHTUYHOCTH,
MaTpuOTU3Ma, YBaXXEHUS K CBOEMY HApoJy, YYBCTBa OTBETCTBEHHOCTH IEpen
Ponunou, ropmoctu 3a cBoW Kpad, cBOW PoauHy, CBOM S3BIK M KYyJIbTYDY,
IPOILJIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;

[IEHHOCTHOE OTHOILICHHE K MIPUPOIHOMY HACJICAUIO U MTaMsITHUKAM MPUPOJIbI,
JNOCTHXEHUsIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTHUSIX, TPYIE;

CIIOCOOHOCTh OIIEHHWBATh BKJAJ POCCHUHCKUX YUYEHBIX B CTAaHOBJICHHUE W
pa3BUTHE OWOJOTUH, TOHMMAaHUS 3HAYEHUs OWOJIOTMM B TO3HAHWU 3aKOHOB
MIPUPOJIbI, B )KU3HU YEJIOBEKA U COBPEMEHHOTO O0IIeCTRA;

uaeiiHas yOeXJI€HHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy’)K€HUIO M 3amurte (OtedecTsa,
OTBETCTBEHHOCThH 3a €r0 CyaAb0Y;

3) IyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCTIUTAHUSA:

OCO3HaHME JIYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCUMCKOr0 HApO/Ia;

c(hOpMHUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHM S, ITUYECKOIO MMOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTh OIICHMBATh CHUTYAIlMI0O M TMPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHWS,
OPUEHTHUPYSCh HA MOPAJIIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U [IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIaJa B MOCTPOCHUE YCTOMUYUBOTO OYyAyIIErO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIICHHE K CBOMM POJUTEIISIM, CO3JJaHUI0 CEMbH HA OCHOBE
OCO3HAHHOI'O TMPUHATHUS LEHHOCTEM CEMEWHOM JKU3HU B COOTBETCTBUU C
TpaguuusaMu HaponoB Poccuu;

4) 3¢TeTU4eCKOro BOCIIUTAHMSL:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHWE K MHPY, BKJIIOYasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOIO U
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHUH;

NOHUMAaHHE SMOLIMOHAIIBHOTO BO3/ICUCTBUS JKUBOM NPUPOBI U €€ [IEHHOCTH;



TOTOBHOCTh K CAMOBBIPOXKEHHUIO B Pa3HbIX BUJIaX HCKYCCTBA, CTPEMJICHHE
IPOSIBISATH KAUECTBA TBOPUYECKOU JINYHOCTH;

5) ¢usuyeckoro BocnutTanusi, GOpMHUPOBAHMS KYJIbTYPbI 310POBbSI U
3MOLMOHAJIBHOIO 0J1ArONOJIYyYHs:

MOHMMAHWE W peaju3anus 370pOBOTO U 0Oe30macHoro oOpas3a >KU3HH
(3mopoBO€  TUTaHUE, COOJIIOJICHME TUTMEHWYECKUX TMpaBUJI U HOPM,
cOQTaHCUPOBAHHBIM PEXUM 3aHATHA M OTIbIXa, peryispHas ¢usndeckas
aKTUBHOCTB), OEpPEKHOr0, OTBETCTBEHHOIO M KOMIIETEHTHOTO OTHOILIEHUS K
COOCTBEHHOMY (hPM3HUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

NOHUMAHHE 1EHHOCTH TMPAaBUJI HWHIUMBUAYAJIbHOTO M  KOJUIEKTHBHOIO
0€30MacHOr0 MOBEACHUS B CUTYAIUAX, YTPOKAIOIIUX 3/I0POBBIO U KU3HU JIHOJIEH;

OCO3HAHUE TMOCIEICTBUI U HENPHUATHUS BPEAHBIX NMPUBBIUEK (YyMOTpeOneHus
aJIKOT0Jisl, HAPKOTUKOB, KYPEHUS);

6) Tpy10BOI0 BOCIMTAHMS:

TOTOBHOCTH K TPYy, OCO3HAHUE IICHHOCTH MacTepCTBa, TPYAOJII00UE;

FOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JESATEIBHOCTH TEXHOJOTMYECKONM W COLMAIbHOU
HaIpaBJICHHOCTH, CIIOCOOHOCTh MHHUIIMUPOBATH, TJIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIILHO
BBITIOJIHATH TAKYIO AESTEIbHOCTB;

HMHTEpeC K pa3iMuHbIM cepam mpodeccHoHaTbHON AEATEIbHOCTH, YMEHUE
COBEpIIATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymeld mnpodeccun | Pealn30BbIBATH
COOCTBEHHBIC KU3HECHHBIE TUIAHBL;

TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K O0Opa3oBaHHI0O W CcaMOOOpa30BaHUIO Ha
NPOTSIKEHUU BCEU KU3HU;

7) 3KOJIOTUYe€CKOTr0 BOCIIUTAHUSA:

HKOJIOTHYECKH II€JIECO00pa3HOE OTHOIICHHE K TPHUPOJAE KaK HCTOYHHKY
KW3HU Ha 3eMJI€, OCHOBE €€ CyIlIECTBOBAHHS;

MOBBIIIIEHWE YPOBHS HKOJOTUYECKOM KyJIbTYphl: MPUOOPETEHHUE OIbITA
IJIAHUPOBAHUSI TIOCTYNKOB M OLEHKM WX BO3MOXHBIX TOCJIEACTBUN ISt
OKPYIKaIOIIEH CPEbI;

OCO3HaHHME TJI00aJBbHOTO XapakTepa KOJIOTMUECKHX MpoOJjeM M IMyTed HuX
pelieHus;

CIIOCOOHOCTh HMCIIOJIB30BaTh MPUOOpETaeMble MNpPU H3YYEHUU OHOJIOTHH
3HaHHWST W YyMEHHUS TIPU PEIICHUH TMpPoOJieM, CBSI3aHHBIX C PAIMOHAJIHHBIM
NPUPOAOIIONIBb30BaHUEM  (COOJNIIOICHHE  MPaBWJI  TOBEIEHUSA B MPUPOJIE,
HalpaBJICHHBIX Ha COXpaHEHHWE pABHOBECHS B JKOCHUCTEMaX, OXpaHy BHUJIOB,
AKOCUCTEM, OHOChEpHI);

AKTUBHOE HENPUATHE JICMCTBUM, MPUHOCAIIMX BpEd  OKPYKarOIIEH
NPUPOAHON Cpejie, YMEHHE MPOTHO3UPOBATh HEOJIArOMPUSTHBIE KOJIOTHYECKHUE
MOCJIEACTBUS MPEANPUHUMAEMBIX IEUCTBUN U MPEIOTBPAIATh UX;



HaJIM4HUE PA3BUTOIO 3KOJIOIMYECKOTO MBIIUICHHS, YIKOJIOTMYECKON KYJIbTYpHI,
OIbITa JEeSTENbHOCTH DKOJIOTMYECKOU HaIIPaBJICHHOCTH, yMEHUs
PYKOBOJCTBOBATbCSI UMU B II03HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMAJIBHOU
IIPaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYaCTHUIO B IPAKTUYECKOM NEATEIbHOCTH SKOJIOTHUYECKOM
HaIlPaBJIEHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 NO3HAHMS:

c(OpPMHUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKW U OOIIECTBEHHOM MPAKTHKH, OCHOBAHHOI'O Ha JHAJIOre
KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOILIEIO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MHUPE;

COBEPILIECHCTBOBAHHUE S3BIKOBOM M YHUTATEIIBCKOM KYJIBTYpPbl KakK CpEICTBa
B3aMMOJICUCTBUS MEX/1Y JIIOAbMU U MIO3HAHUS MUPA;

MOHMMaHUe crnenudUKd OHOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HAaHUSI €€ poJiu B
(GOpMUPOBAHUN PAIMOHATIBHOTO HAYYHOT'O MBIIUIEHUS, CO3/JaHUU LIEJIOCTHOTO
IpPEICTaBICHUs 00 OKpYXKarolleM MHpE KaKk O €JUHCTBE MPUPOJbl, YEIOBEKA U
oOlIecTBa, B IMO3HAHUM NPUPOAHBIX 3aKOHOMEPHOCTEHM M pEIIeHUH NpodsieM
COXpaHEHUs! TPUPOJHOTO PABHOBECHS;

yOeXKAEHHOCTh B 3HAYUMOCTU OHOJIOTMU JAJIi COBPEMEHHOM LMBHIM3ALIUU:
o0ecrieyeHuss HOBOTO YpPOBHS Pa3BUTHUSA MEIULIMHBI, CO3JaHUE NEPCIEKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTUM, CHOCOOHBIX  pelIaTh  PECypCHble  MpOOJEMBbl  pPa3BUTHS
YeJIOBEYECTBA, IOMCKA MyTEeH BBIX0J1a U3 INI00ANBHBIX IKOJIOTHYECKUX MPOOIEM U
o0ecrieyeHusi  Mepexoja K  YCTOMUYMBOMY  pa3BUTHIO,  pallOHAJIbHOMY
UCMOJIb30BAaHUIO HPUPOJIHBIX PECYPCOB U (HOPMHUPOBAHMIO HOBBIX CTaHIApPTOB
KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TIOJYYEHHH OHOJOTMYECKUX 3HAHMM B LEIAX
NOBBIIICHUS] OOIIEeW KyJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TIPAaMOTHOCTH, Kak
COCTaBHOM 4acTu (PyHKIMOHAJIBHOW I'PaMOTHOCTH oOyuaromuxcs, GopMUpyeMoit
MIpU U3y4YEeHUU OMOJIOTHH;

MOHUMAHUE CYIIHOCTH METOJIOB MO3HAHMS, UCIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX
HayKaX, CIIOCOOHOCTM HCIIOJIb30BaTh IOJNIy4aeMble 3HAaHUSA JUIs aHaIW3a M
OOBSICHEHMSI SIBICHUM OKpPYXKarOIIero MUpa U MPOUCXOASIINX B HEM MU3MEHEHU,
yMEHHUE JenaTh OOOCHOBAHHBIE 3aKJIIOUYEHHS HA OCHOBE HAay4yHBIX (AKTOB U
MMEIOIINXCS JaHHBIX C LEJIbI0 OJYYEHHSI TOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIbHO HCIOJIB30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUA IS
peleHus npoOJieM B PeasIbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAlMSX;

OCO3HAHHWE LIEHHOCTU HAYYHOM JeATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBIISThH
MIPOEKTHYIO U MCCIIEOBATENBCKYIO AEATENBHOCTh HHIUBUIYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M  CIOCOOHOCTH K  HENpPEPHIBHOMY  OOpa3OBaHHIO U
caM000pa30BaHUIO, K AaKTHBHOMY IIOJYYEHHUIO HOBBIX 3HaHMM 1O OHOJIOTHH B
COOTBETCTBHH C KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMH.



METAINIPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI

MertanpeaMeTHbie pe3yiabTaThl OCBOCHUSI y4eOHOro mnpeaMera «buomaorus»
BKJIFOYAIOT: 3HAYMMbIC I (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PECHUS OOYUYAIOIIUXCS
MEXIUCIUIUIMHAPHBIE (MEXKIIPEAMETHBIC) OOIIEHAYUHbIE TOHSTHS, OTPaKaroIIHe
IIEJIOCTHOCTh HAy4YHOM KapTUHBI MuUpa M cHenuuky MeTOJ0B IO3HAHUS,
HCIIOJB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEILIECTBO, PHEPTUs, SIBIICHHE, MPOIIECC,
CUCTeMa, Hay4YHbIN (aKT, MPUHIUI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOPHS,
UCClieloBaHue,  HaONIOJIeHHe, HW3MEpPEHUE, OKCIEPUMEHT W JpYTHe);
yHUBEpCaJIbHbIe ydeOHbIe JIeMCTBUS (ITO3HABATEIbHbIE, KOMMYHUKATHUBHBIC,

PETYJISTUBHBIE), o0ecreynBaroIme (opMupoBaHue (GyHKUHOHATBHOU
IPaMOTHOCTH M COLMAJIbHONM KOMIIETEHLIHUH OOYYaloIIUXCs; CHOCOOHOCTH
oOyuaronmxcs UCII0JIB30BaTh OCBOCHHBIE MEXAMCLUIUIMHAPHBIE,

MHUPOBO33PCHYCCKUE 3HAHWS W  yHUBEPCAJIbHBIC ydeOHBbIC JICHCTBHUS B
ITO3HABATEJIbHON U COLMAIIBHOW MTPAKTHUKE.

B pesynprate wm3ydeHus OWONIOTMM Ha YpPOBHE CpPEIHETO OOIIero
oOpa3zoBanus y oOywatomierocs OyayT chOpPMHpPOBaHBI TO3HABATEIbHBIC
YHUBEPCAIbHBIC yIeOHBIC ICHCTBUS, KOMMYHUKATHBHBIC YHUBEPCAIbHBIC yUCOHBIC
JCUCTBUS, PETYISATUBHBIC YHHBEPCAJIbHBIC YydYeOHBIC JEUCTBHS, COBMECTHAs
TESTEIBHOCTb.

MertanpenMeTHbIe PE3yJIbTaThl OCBOCHMSI MPOTPAMMBI CPEIHEro OOIIEro
00pa30BaHMsI TOJKHBI OTPAXKATH:

Ogaanenue YHHUBepPCAJIbHBIMH yueOHBIMU MO3HABATEJIbLHBIMHU
AeCTBUSIMM:

1) 6a30Bble JJOru4YecKue JaeicTBUS:

CaMOCTOSITENNFHO  (OPMYNIHPOBaTh W aKTyalIM3UpOBaTh  MPOOJIEMY,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

WCIIOJIB30BaTh TMPU OCBOCHUM 3HAHWA TPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBITUICHHS
(ananuza, cuHTE3a, CpaBHEHUS, KiIaccupUKaIi, 0000IeH ), PACKPHIBATH CMBICI
OMOJIOTUYECKUX TOHATHH (BBIICIATh UX XapaKTCPHbBIEC NMPU3HAKH, YCTAHABIIMBAThH
CBSI3M C IPYTUMH TTOHSATHSIMH);

OTIPENEeNSITh LETU JeATEIBbHOCTH, 3aJaBas NapaMeTpbl W KPUTEPUH UX
JTOCTUXKEHHUS, COOTHOCUTD PE3YJIbTATHI ACSITEIILHOCTH C TIOCTABICHHBIMU EJISIMU;

MCII0JIb30BaTh OMOJIOTHYCCKUE TTOHATHUS I OOBSICHCHHUS ()aKTOB M SIBIICHUU
KUBOU MPUPOJBL;

CTPOUTH JIOTUYECKHE PACCYXKICHUS (MHIYKTUBHBIE, JIEAYKTHBHBIC, TIO
aHAJIOTUH), BBIABIATH 3aKOHOMEPHOCTH W MPOTUBOPEUHS B PaCCMaTPUBAEMBIX
SIBJICHUSIX, (DOPMYJIUPOBATH BBIBOJIBI M 3aKITIOUCHUS;



MIPUMEHSITh CXEMHO-MO/IEJIbHbIE CpeacTBa TUISt MpeACTaBICHUS
CYILIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOIICHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTMYECKUX OOBEKTax, a
TaKke  TMPOTUBOPEYUH  pPa3HOTO  pOJAa,  BBISIBJICHHBIX B Pa3UYHBIX
MH(POPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

pa3pabaTpiBaTh IUTAH PEIICHUS TPOOJIEMBbl ¢ YUETOM aHAIM3a MMEIOITUXCS
MaTepHAIbHBIX U HEMAaTepUaTIbHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBBI B JICSITEILHOCTh, OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB
L[EJISIM, OLIEHUBATh PUCKU MOCIIEICTBUH JEATEIbHOCTH;

KOOPJIMHUPOBaTh W  BBHINOJHATH pabOTy B  YCIOBHSIX  peajgbHOTO,
BUPTYaJIbHOTO U KOMOMHUPOBAHHOT'O B3aUMOJICHCTBUS;

pPa3BUBATh KPEaTUBHOE MBIILICHUE MPU PEIISHUH )KU3HEHHBIX TTPOOJIEM.

2) 0a30BbIe MCCJIEI0BATEIbCKUE 1eCTBUSA:

BJIAJICTh HABBIKAMH y4e€OHO-UCCIIEA0BATEIbCKOM M TPOCKTHOM JIeATeTLHOCTH,
HaBbIKAMHM  pa3pelieHus MpodJieM, CHOCOOHOCTbIO UM TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEJIbHOMY TTOMCKY METOJIOB PEIICHHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4, MPUMEHEHUIO
Pa3JIMYHBIX METOJOB MO3HAHMUS;

WCIIOJb30BaTh PA3JIMYHBIE BUJIBI JICSITEIBHOCTH IO TMOJYYEHUIO HOBOIO
3HAHMS, €r0 HHTEPHpETalnH, MPeoOpa3oBaHUI0 U TNPUMEHEHHIO B YYEOHBIX
CUTyaIUsX, B TOM YHUCJIE IPU CO3JaHUU YUCOHBIX U COIMATBLHBIX MPOEKTOB,;

(hopMUpOBaTh HAYUYHBIN TUI MBIIUICHUS, BIAJETh HAYYHON TEPMUHOJIOTUEH,
KJIFOYEBBIMU MOHATUSIMU U METOJIAMH;

CTaBUTh M (HOpPMYIUpOBaTh COOCTBEHHBIE 3aJaul B 0Opa30BaTEIbHOM
JESATEeTbHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISBJISITh NIPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIC CBSI3M W aKTyalM3UpOBaTh 3ajauvy,
BBIJIBUTAaTh TUIOTE3Y €€ PEIICHUs], HaXOJUTh apryMEHThI ISl J10Ka3aTelbCTBa
CBOMX YTBEP)KJICHU, 3a/1aBaTh MapaMeTPbl U KPUTEPUU PEILICHNUS;

aHAJTM3UPOBATh IMOJYyYCHHBIE B XOJAE pEIIeHUs 3aJayd  pe3yJIbTaThl,
KPUTHYECKU OIEHUBATh UX JIOCTOBEPHOCTH, MPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX
YCIOBUSIX;

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CUTYAIUsIM, OLICHUBATh TPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYILIECTBIISITh II€JICHANPABICHHBIN IMOUCK IMEepPEeHOCca CPEJICTB U CHOCOOOB
NENCTBUS B IPOPECCUOHAIBHYIO CPEAY;

YMETh TEPEHOCHUTHh 3HAHUS B IO3HABATEIBHYIO M TMPAKTHYECKYHO O0JIacTH
KU3HENIEATEIbHOCTH,

yMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUSI U3 PA3HBIX MIPEAMETHBIX 001acTel;

BBIJIBUTAaTh HOBBIE HJEH, MpeajiaraTh OPUTHMHAIbHBIE MOJAXOAbl U PELICHUS,
CTaBUTH MPOOJIEMBI U 33/1a4H, JOMYCKAIOIINE aTbTePHATUBHBIC PEIICHUSI.

3) pabora ¢ unpopmanmei:



OpPUEHTHPOBATHCS B PA3TUYHBIX UCTOYHHMKAX MH(OpMAIUH (TeKCTe Y4eOHOTOo
nocoOusi, Hay4YHO-MOMYJISIPHOW JHUTeparype, OHOJIOTHYECKUX CJOBapsSIX W
CTIpaBOYHHMKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax NaHHBIX, B VHTepHeTe), aHAIM3HPOBAThH
UH(GOPMAIMIO PA3TUYHBIX BUJOB U (DOPM IPEACTABICHUS, KPUTUIECKH OI[CHUBAThH
€€ I0OCTOBEPHOCTh U HETIPOTUBOPEUNBOCTD;

(bopMyIUpPOBaTh 3alPOCHl U MPUMEHATH PA3TUYHBIE METOJIbI MPU TIOUCKE U
otbope Ouosornueckor MHMOpMalUKM, HEOOXOUMOM JIJIsl BHIMIOJIHEHUSI YUEOHBIX
3amad;

MpUOOpETaTh OMBIT WCHOJIB30BaHUS HHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX
TEXHOJIOTHIA, COBEPIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOTO MCIIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX
MIOMCKOBBIX CHUCTEM;

CaMOCTOSITENIFHO ~ BBIOMpATh  ONTUMANbHYIO  (OpMYy  TMpEACTaBICHUS
Oouonornyeckon uHbopmarmu (cxeMbl, rpaduKy, TUarpaMMbl, TAOJIUIIBI, PUCYHKH
" JpyToe);

WCTIONB30BaTh HAYUYHBIA S3BIK B KadecTBe CpeAcTBa mpu paboTe ¢
OMONOrnyeckod HHQPOpMalUUe: NPUMEHATh XHUMHUYECKHE, (U3UUECKUE W
MaTeMaTU4YeCKue 3HaKU W CUMBOJBI, (HOpPMYyJbl, abOpeBHATYpy, HOMEHKIATYDY,
UCIIOJIb30BaTh W MpeoOpa3oBbIBaTh  3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHE  CpEICTBA
HaTJISTHOCTH;

BJIQ/JIETh ~ HAaBBIKAMU  PACIO3HABaHMA W 3aIIUTHl  WH(DOpPMAIHH,
nH()OPMAITMOHHON 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH.

OByaieHUe YHMBEPCAIbLHBIMH KOMMYHUKATUBHBIMHU 1eCTBUAMM:

1) o01enme:

OCYIIECTBISITh KOMMYHHUKAIIUK BO BCEX chepax KU3HU, AKTUBHO yU4aCTBOBATh
B JIMAJIOTe WJIM JUCKYCCHU MO CYLIECTBY OOCYKJaeMol TeMbl (yMEHHE 3a]aBaTh
BOIIPOCHI, BBICKA3bIBATh CYXICHUS OTHOCUTEIHHO BBIMOJHEHUS MpeasiaracMoil
3aJa4M, YYUTHIBaTh MHTEPECHl U COTIACOBAHHOCTH MO3UIMN JIPYTUX yYACTHHKOB
auanora Wid JUCKYCCUN);

pacrno3HaBaTh HeBepOaJbHbIE CpeACTBa OOIIEHMs, MOHUMAaTh 3HAYCHHE
COLIMAJIBHBIX 3HAKOB, IMPEINOCHUIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(DIUKTHBIX CHUTYaIlUi,
YMETh CMATYaTh KOH(MDIUKTHI U BECTH TIEPETOBOPHI;

BJIQ/IETh PA3IUYHBIMU CHOCOOaMM OOIEHWS U B3aUMOJCHCTBUS, MOHUMATH
HaMEPEHUs JPYTUX JIIOJEH, MPOSBIATh YBAKUTEIBHOE OTHOIIEHHE K COOECETHUKY
U B KOPpEKTHOMU popme hopMyIupoBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

pa3BEPHYTO M JIOTHYHO H3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHUS C HCIIOJIB30BAHHEM
S3BIKOBBIX CPEJICTB.

2) coBMecTHasl 1eSITeJIbHOCTh:



MMOHMMATh M HMCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHOW U WHIUBUAYAIbHOU
PaboTHI MPU PEIICHUH OMOJIOTHYECKON MPOOIeMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTD
MIPUMEHEHUS TPYIIOBBIX (HOPM B3aUMOJICHCTBUS TIPU PEIICHUU yUeOHOU 3a1a4H;

BBIOMpaTh TEMAaTUKYy M METOAbl COBMECTHBIX JEHUCTBUH € Y4E€TOM OOIIMX
MHTEPECOB U BO3MOKHOCTEN KaXKJI0I0 YICHA KOJIJIEKTUBA;

OPUHUMATh [EJIM  COBMECTHOM  JESATEIbHOCTH, OpPraHW30BBIBATH U
KOOPJAWUHHUPOBATH JIEUCTBUS MO €€ IOCTUKEHUIO: COCTABIATH IUIAH JECHCTBUM,
pacrpenensTh pojid C YY4E€TOM MHEHHUM YYaCTHUKOB, OOCYXJaTh pe3yJbTaThl
COBMECTHOM pabOTHI;

OLICHMBATh KAue€CTBO CBOEr0 BKJIAJa WU KaXJOr0 YYaCTHUKA KOMAaH]bl B
OOIIUIA pe3yJIbTaT MO pa3padOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

MpearaTb HOBBIE NPOEKTHI, OLECHUBATH MAEHU C TMO3UIUHA HOBU3HBI,
OPUTHHAJILHOCTH, NPAKTUYECKON 3HAUYUMOCTH;

OCYILECTBJISITh TO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE IIOBEICHHE B Pa3IUYHBIX
CUTYaIUsX, MIPOSIBISATh TBOPUYECTBO U BOOOpakeHUE, ObITh HHUITUATUBHBIM.

OBJ1ajIeHM e YHUBEPCAJIbHBIMHU PEryJSITUBHBIMU AeCTBUSIMM:

1) camoopranuszaumus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHMS JUIS BBISBJICHUS MpPOOJIEeM M UX
peleHus B )KM3HEHHBIX U YYEOHBIX CUTYaIUX;

BHIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI 1I€JIEBbIE U CMBICIOBbBIC
YCTAaHOBKHM B CBOMX JICMCTBHSX M IOCTYIIKaX MO OTHOLICHUIO K KHWBOU MPUPOJE,
CBOEMY 3JIOPOBBIO U 3[I0POBBIO0 OKPYKAIOIIHX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYIIECTBIISITh MO3HABATEIBHYIO NIE€STEIbHOCTh, BBISBIISITH
npo0JieMbl, CTaBUTh U (HOPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJjadyu B 00pa3oBaTEIbHON
JESATEIbHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTYalUAX;

CaMOCTOATENILHO COCTABJIAITh IUJIaH pEIIeHHus TpodsiieMbl ¢ Y4€TOM
HMMEIOITUXCSl PECYPCOB, COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEHN U MPEANOUTCHHUIA;

JaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYallUsIM;

pacIIMPATh paMKH Y4EOHOTO MpeMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEOYTESHUN;

JieJiaTh OCO3HAHHBIA BBIOOpP, apryMEHTHPOBATh €r0o, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD
3a pELLICHHUE;

OIICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CrocoO0CTBOBaTh (OPMHUPOBAHUIO W TIPOSBICHUIO HIUPOKOW JPYIAUIUU B
pa3HbIX 00JIaCTAX 3HAHUN, TOCTOSHHO TIOBBIIATH CBOM 0OOpa3oBaTENbHBIA U
KYJIbTYPHBIA YPOBEHb.

2) CAMOKOHTPO.Ib:

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CUTYyallUsIM, BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JEATEIbHOCTb,
OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YyJIbTATOB LESAM;



BIIAJCTh  HABBIKAMHM  TIO3HABATENHHON  pedUieKCMM  KaK  OCO3HaHHUS
COBEpILIAEMbIX JIEUCTBUM M MBICIUTENIbHBIX TIPOIECCOB, MX pE3yJbTaTOB H
OCHOBAHUM, MCIOJIb30BaTh MPUEMBI PeIIEKCUM ISl OLEHKH CHUTYalluu, BhIOOpa
BEPHOIO PEILICHHUS;

yMETh OIIEHMBATh PUCKUM U CBOEBPEMEHHO NPUHUMATh PEHIEHUS MO0 UX
CHUKEHMUIO;

MPUHUMAaTh MOTHBBI W apryMEHThl JPYTUX TPU aHalIW3e pe3yJbTaToB
NEeSATENbHOCTH;

3) npuHATHE ce0s U APYTUX:

NPUHUMATh ce0sl, MIOHUMAas CBOU HEJIOCTATKU U JIOCTOMHCTBA;

MPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHThl JPYTUX TPU aHaIW3e pe3yJbTaToB
NeSATENbHOCTH;

MPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JPYTUX HA OMINOKY;

pa3BUBATh CIIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP C TTO3ULIUU JPYTOTo YeJIOBEKA.
NPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

[IpeameTHBIE pPE3YNbTATBl OCBOECHHS COJEPKAHMS YYEOHOro IpeaMmera
«buonorusiy Ha yriayOJIEHHOM YpOBHE OPHEHTHPOBAHBI Ha OOECIECUYCHHE
npopuiabHOro  o0yueHus  oOywaromuxcs  Ouojmormr. OHHM  BKJIIOYAIOT:
cnenupuyeckue s OMOJOTUH HayYHbIE 3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI ACHCTBUH 11O
OCBOCHHIO, HUHTEPIPETALMHU U MPEOOPa30BAaHUIO 3HAHWUM, BUIBI ACSTEIBHOCTU IO
MOJIYYCHHUIO HOBBIX 3HAHUU U MX MPUMEHEHHUIO B PA3JIMYHBIX YYEOHBIX, a TAKKE B
pEeanbHBIX KU3HEHHBIX cuTyauusax. lIpenMeTHble pe3ynbTaThl MPEACTABICHBI I10
rojiaM U3y4yeHusl.

[IpenMeTHble pe3yabTaThl OCBOEHUs ydeOHoro mpeamera «buomnorus» B 10
Kjlacce NOJIKHBI OTPAXKATh:

c(OPMHUPOBAHHOCTh 3HAHUW O MECT€ W pPOJU OHUOJOTMM B CHCTEME
€CTEeCTBEHHBIX HayK, B (POPMHUPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA, B
MO3HAHUHM  3aKOHOB  MPHPOABI M  PEIIEHHH MpoOdJeM  palruOHAIBHOTO
MPUPOIOTIONB30BaHUS, O BKJIAJIE POCCUMCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
OHOJIOTHH;

BJIQJICHUE CHUCTEMOM OHOJIOrMYECKUX 3HAHUM, KOTOpas  BKJIIOYAET:
OCHOBOTIOJIAraroiye OHWOJIOTMYECKUE TEPMUHBI M MOHSTHS (KU3Hb, KJIETKa,
OpraHu3M, MeTadoJIM3M, TOMEOCTa3, CaMOPEryJslus, CaMOBOCIPOU3BE/IECHUE,
HACJIEICTBEHHOCTh, M3MEHYUBOCTh, POCT M Pa3BUTHE), OUOJIOTHYECKHUE TEOPHH
(xnetounas teopus T. llIBanna, M. Illneiinena, P. BupxoBa, XxpoMocomMHasi Teopus
HaciencrBeHHocth T. Moprana), yuenuss (H. M. BaBumoBa — o weHrpax
MHOTOOOpa3usi U  TPOUCXOXKICHUS  KYJIbTYPHBIX  pacTeHHWil),  3aKOHBI
(emnHOOOpa3usi MOTOMKOB MEPBOTO MOKOJEHUS, PACIICIUICHUS, YACTOTHI T'aMeT,
HE3aBUCUMOrO HacienoBaHus 1. Menzaens, TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB B



HACJIEICTBEHHOMN U3MEHYMBOCTHU H. . Basunoga), MPUHLIATIBL
(KOMIUIEMEHTapHOCTH);

BJIQJICHWE OCHOBHBIMH METOJaMH HAyYHOTO TO3HAHUSA, HCIOJIB3YEMBIX B
OMOJIOTMYECKUX HCCIEOBAHUSIX JKUBBIX OOBEKTOB (OMHCaHUE, HU3MEPEHUE,
HaOJII0ICHNE, SKCTICPUMEHT);

YMEHUE BBIIETSATH CYIIECTBEHHBIC MTPU3HAKU: BUPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT U
DYKapUOT, OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB, B TOM YHCIIE
OakTepuii, TpuOOB, pacTEHUH, )KUBOTHBIX M YEIOBEKA, CTPOCHUSI OPTaHOB U CUCTEM
OpPraHOB pACTEHUM, >XKUBOTHBIX, YEJIOBEKa, TIPOILECCOB KU3HENEATEIbHOCTH,
NPOTEKAIONIMX B OpPraHW3Max PACTEHHM, >KMBOTHBIX W UYEJIOBEKa, OMOJIOTMYECKUX
MpoLIecCOB: 0OMEHa BelIecTB (MeTabonn3M), MPEeBpPALEHUsT SHEPTUU, OpOKEHUS,
aBTOTPO(HOIO U reTepoTPOPHOro TUIIOB MUTAHUS, (POTOCUHTE3A U XEMOCHHTE3A,
MHUTO3a, ME€i03a, raMeTorenesa, sMOpHUOreHesa, MocTIMOPHOHATIBHOIO Pa3BUTHA,
pPa3MHOXEHUS,  MHAMBUAYAJLHOTO  pa3BUTUS  opraHu3Ma  (OHTOreHe3a),
B3aMMOJIEUCTBHS T€HOB, T'€TEPO3UCa, UCKYCCTBEHHOI'O 0TOOPA;

YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aMMOCBS3M MEXAYy OpPraHOMJaMH KIETKH U HX
GYHKIUSAMHU, CTPOEGHHEM KJIETOK pa3HbIX TKaHeM W uX (QYHKUUAMH, MEXITY
opraHamMud M CHCTE€MaMH OpraHOB Yy pAacTEHUH, JKUBOTHBIX M 4YEJIOBEKAa U UX
GYHKIUSAMHU, MEXAYy CHCTEMaMU OPraHOB W HMX (QYHKIHMSIMH, MEXKIy dSTarmamu
oOMEHa BENIECTB, ATallaMy KJIETOYHOIO IIUKJIA U KU3HEHHBIX IUKIJIOB OPraHu3MOB,
sTanamMu 3MOPUOHATBHOTO Pa3BUTHS, TEHOTHUNOM U (HEHOTUTIOM, (PEHOTUIIOM U
(hakTopamu cpeabpl OOUTaHNUS,

YMEHHE BBISBISATH OTIMYUTEIbHBIC TPU3HAKU JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHUCIE
pacTeHUi, )KUBOTHBIX U YEIOBEKa,

YMEHHE HCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIME AapTryMEHThI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMUHOJIOTHIO ¥ CHUMBOJIMKY JIJIsl JOKa3aTeIbCTBA POJICTBA OPraHU3MOB Pa3HBIX
CHUCTEMaTUYECKUX TPy,

yMEHHE peraTh OMOJIOTUYECKUE 3a]Ja4H, BBISBISATH TPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3U MEXIY UCCIIEyeMbIMU OMOJIOrMYECKUMU MTPOLIECCaMU U SIBJIICHUSIMU, JI€TaTh
BBIBOJIBI ¥ TIPOTHO3bI HA OCHOBAHUU TIOJYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB;

YMEHHUE BBINOJIHATh JTA0OPATOPHBIE M NPAKTUYECKUE paldOThl, COONIOAATH
npaBuia npu padbote ¢ yueOHbIM 1 Ja00OpaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

YMEHHE BBIIBUraThb TUIIOTE3bl, MPOBEPATh MX SKCIEPUMEHTAIbHBIMU
cpenctBamu, GOpMYIUpPYs IeJb KCCIEIOBAaHUS, aHATU3UPOBATH TIOITYUYEHHBIC
pe3yNbTaThl U AENaTh BBIBOJIBL;

YMEHHE Y4YacTBOBaTh B Yy4YEOHO-HMCCIIEIOBATEIILCKOM paboTe Mo OuoJioruw,
HKOJIOTUM U MEIUIIMHE, MPOBOJUMON Ha 0a3e HIKOJBHBIX HAyYHBIX OOIIECTB, U
nyOJUYHO  TPENCTaBIATh  IOJYyYEHHbIE  pe3yjbTaThl HAa  YYCHHUYECKHUX
KOH(epeHUusx;



YMCHHUC OLCHHUBATH JOTHYCCKHC AaCIICKTbl COBPCMCHHBIX I/ICCJ'ICI[OBEIHI/Iﬁ B

obmactu  Ouosormu M MEOUIMHBI  (KJIOHMPOBAaHHME,  HMCKYCCTBEHHOE
OIUIOZIOTBOPEHHUE, HAMPABIEHHOE M3MEHEHHE I'€HOMa M CO3[aHUE€ TPAHCTEHHBIX
OpraHU3MOB);

YMEHHUE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBHIOOp Oyayiieidl mpodeccruoHambHOM
JESTENBHOCTA B 00JIaCTH OMOJIOTHH, MEAUIIMHBI, OMOTEXHOJOTUH, BETEPUHAPUH,
CEJIbCKOTO XO3MCTBa, MUILEBON MPOMBIIIJIEHHOCTH, YIrayOasTh MO3HABATEIbHBIM
MHTEPEC, HAIIPaBJIEHHBIM HA OCO3HAHHBIM BHIOOP COOTBETCTBYIOIIEH MPOPEccCuu u
OpOAODKEHHE OHOJIOTMYECKOTO  00pa3oBaHUS B OpraHM3alMsIX CpPETHEro
npo(deccoHaIbHOTO U BRICIIET0 00pa30BaHUsl.

[IpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOCHUS ydyeOHoro npeamera «buonorus» B 11
Kjlacce NOJKHBI OTPAXKATh:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh 3HAHUM O MECT€ W POJH OHOJIOTHH B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (HOPMHPOBAHUU COBPEMEHHON E€CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTUHBl MHpA, B TO3HAHWW 3aKOHOB TPUPOJBI M PEIICHUH HKOJIOTHYECKUX
npoOJeM 4YeloBEeYecTBa, a TakKe B PEHIEHMH BONPOCOB PalMOHAIBHOTO
PUPOIOTIOIB30BaHUS, U B (DOPMUPOBAHUM LIEHHOCTHOI'O OTHOUIEHMS K MPHUPOJIE,
OOIIECTBY, YEJIOBEKY, O BKJIAJE POCCUMCKUX U 3apyOECKHBIX YUEHBIX-OHUOJIOTOB B
pa3BuUTHE OUOJIOTUH;

YMEHHUE BIAJIETh CUCTEMOM OHMOJOTMYECKHX 3HAHUM, KOTOpas BKIKOYAET
ONpeAeNeHUs] U TOHMMAaHHE CYUIHOCTH OCHOBOIIOJIAralolMX OHOJIOTHYECKUX
TEPMUHOB W TOHATHM (BHUI, 3KOCHUCTeMa, Ouocdepa), OMOIOTHUYECKUE TEOPUHU
(aBomononHas teopust Y. JlapBuHa, CUHTETUYECKAs TEOPHs IBOJIIOLIMH), YUCHUS
(A. H. CeBepuoBa — 0 myTsX W HamnpaBlIeHUsX 3Bomonuu, B.1. Bepnaackoro — o
ouocdepe), 3akoHbl (TeHeTHYeckoro paBHoBecus k. Xapau m B. BaiinOGepra,
3apoabiiieBoro cxoacrea K. M. bopa), npaBuna (Munumyma FO. JluOuxa,
HKOJIOTHYECKON MHpaMuJIbl 3HEpruM), rumnoressl (rumore3a «mupa PHK» V.
I'unGepra);

yMEHHE  BJIaJeTh  OCHOBHBIMH  METOJaMU  HAYyYHOTO  TIO3HAHUS,
UCIIOJIb3YEMbIMU B OMOJIOTHYECKUX HCCIIEIOBAHUSX YKUBBIX 00OBEKTOB M 3KOCUCTEM
(omucanue, u3MepeHue, HaOMIoJeHHe, HPKCIEPUMEHT), CIIOCOOaMH BBISBICHUS U
OLIEHKH aHTPOIOTEHHBIX U3MEHEHUI B PUPOJIE;

YMEHHE BBIJIEISATh CYUIECTBEHHbIE MPHU3HAKU: BHJIOB, OMOI€OLEHO30B,
HPKOCUCTEM M Ouocdepbl, CTAOMIU3UPYIONIETO, IBIXKYIIETO M Pa3pbIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOTO otOopa, aJITONaTPUYECKOro U CUMITIaTPUYECKOTO
BUJI000pa30BaHusl, BIUSHUS JIBIKYIIAX CHJI BOJIOLMU HAa TEHO(POH MOMYJISIUH,
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpejie OOMTaHMs, YepeloBaHus HalpaBiIeHUI
ABOJIIOIMH, KPYTOBOPOTA BEIIECTB U MOTOKA SHEPTUU B SKOCUCTEMAX;



YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aWMOCBS3M MEXIY TMPOIECCAaMU IBOJIOIUH,
JIBUKYIIMMHA CUJIAMU aHTPOIOTE€HE3a, KOMIIOHEHTAMH Pa3lIMYHBIX IKOCUCTEM H
MPUCTIOCOOJICHUSIMU K HUM OPTaHU3MOB;

YMEHHE  BBIIBISITH  OTJIMUWTEIBHBIE  TPHU3HAKK  JKUBBIX  CHCTEM,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTh BHJIOB K Cpelie OOMTaHWs, aOMOTHYECKHUX U OHMOTHYECKHUX
KOMIIOHEHTOB ~ JKOCHUCTEM, B3aUMOCBSI3€d  OpPraHM3MOB B  COOOIIECTBAX,
AHTPONOTEHHBIX U3MEHEHHUM B DKOCUCTEMAX CBOEU MECTHOCTH;

YMEHHE WCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIONINE apPTYMEHTHI, OHOJIOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTUIO U CUMBOJIHMKY JIJISl JI0KA3aTEbCTBA POJICTBA OPTaHU3MOB PA3HBIX
CUCTEMATUYECKUX TPYIII, B3aUMOCBSA3U OPraHU3MOB U Cpe/ibl OOUTaHUS, €IMHCTBA
YEJIOBEUECKUX pac, HEOOXOIUMOCTH COXPAaHCHHS MHOTrooOpa3usi BHJIOB U
HKOCUCTEM KaK YCIIOBHS COCYIIECTBOBAHUS MPUPOJIBI M YETIOBEUECTBA;

yMEHHUE peniaTh OMOJIOTHYECKUE 3a/1a9H, BBISBIATH MPUYUHHO-CIIECJICTBEHHBIC
CBSI3M MEXKJIY UCCIEAyEMbIMU OMOIOTUYECKUMHU MPOIECCAMU U SIBICHUSAMH, JIE1aTh
BBIBOIBI I TIPOTHO3BI HA OCHOBAHUH TIOJYYCHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHHUE BBINOJIHATh JTA0OPATOPHBIE M NPAKTUYECKUE paldOThI, COONIOAATH
mpaBuia npu paboTe ¢ yueOHbIM 1 Ta00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

YMEHUE BBIBUTATh THUIOTE3bl, MPOBEPATh UX HKCIEPUMEHTAIHHBIMU
cpenctBamu, GOPMYJIUPYS IEJb HCCICIOBAHUSA, AHATU3UPOBATH ITOTYUYEHHBIC
pE3yNbTATHl U ACNIAaTh BHIBOIBL;

YMEHHE Y4YacTBOBaTh B y4EOHO-HMCCIICIOBATEIILCKONH paboTe Mo OMOJIOTHH,
HKOJIOTUU W MEJUIIMHE, MPOBOJUMON Ha 0a3e IIKOJBbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U
MyOJUMYHO  TIPEJICTaBIATH  IOJYYCHHBIC  pe3yJbTaThl Ha  YUYCHHYCCKUX
KOH(epeHUusX;

yMEHHUE OIEHUBATh THUMOTE3bl M TEOPUU O TIPOUCXOKIECHUH KU3HU, YEIIOBEKA
U YEJIOBEYECKUX pac, O MPUYMHAX, MOCIEACTBUSX U CIOCO0ax MpeNOTBpAIICHUS
r100aabHBIX U3MEHEHUM B Ouocdepe;

YMEHHUE OCYILIECTBIIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyayuieil mpodeccruoHanbHOR
JIESITEHbHOCTH B 00JaCTH OMOJIOTHH, SKOJIOTUH, IPUPOAOIIOIH30BAHNUS, METUIIUHEI,
OMOTEXHOJIOTUM, TICUXOJIOTUM, BETEPUHAPHH, CEIHCKOIO XO35SHCTBA, MHUIIEBOM
MIPOMBINIUICHHOCTH, YTIyOJIATh TO03HABATEIbHBIM WHTEPEC, HaIpPaBJICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIA  BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH  mHpodeccud U MNPOAOCHKEHHE
OMOJOTUYECKOTO 00pa30BaHUsl B OPTraHU3AIUSAX CPEIHETO MPO(PECCHOHATBLHOTO H
BBICIIIETO 00pa30BaHUSI.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 KJIACC
HalMeHOBAHILe KosmnuecTBo 4acoB DJIEKTPOHHbBIE
Ne n/m pa3aenoB U TeM BocnurateJbHBIN Kontpous IlpaxTn (wnpposnie)
NpOrpamMmbl KOMIIOHEHT Beero | mbre eckue 00pasosate/bHbIe
padoThI padoThI pecypcel
1) Tpa)KIaHCKOe
BOCIITAHHUE;
2) NaTPUOTHYECKOE
BOCIITAHHUE;
3)ayxoBHO-
HPABCTBEHHOE BOCIIMTAHUE;
4)3cTeTHYeCKOe
BOCIIHTAHHUE;
5) ¢buznyeckoe
BOCIIUTaHHe, (HOPMHUpPOBAHHE
bubmuoreka I{OK https://
BHoorHs Kak HayKa gﬁg;ilyg’;;m;ﬂoop%” u I 1 m.edsoo.ru/7f418886
Onaromnonyyus:
6) TPYIOBOE
BOCIIUTAHUE;
7) HKOJIOTUYECKOE
BOCIIUTAHUE;
8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHMUS:
1) IPaXXIaHCKOE
KuBble cuCTEMBI U X BOCTIHMTAHHE, but6mmoreka I{OK https://
2) IaTPUOTUYECKOE 2
HU3y4YECHHUE ) m.edsoo.ru/7f418886
BOCIIUTAHUE;

3)lyXOBHO-




HPaBCTBCHHOC BOCIIUTAHHUC,

4)3cTeTryeckoe
BOCITUTaHHE;

5) ¢busnyeckoe
BOCIUTaHHe, (HOPMHUPOBAHHE
KyJbTYPBI 3JI0pPOBbS u
HMOITUOHATEHOTO
OJ1aronoyuus:

6) TPYZIOBOE
BOCIIUTaHHE;

7) IKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

8) LIEHHOCTH HAy4YHOTO
MMO3HAHUSL:

buonorus kinerku

1) IPaXXIaHCKOE
BOCIIUTaHHE;

2) NIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

3)ayXoBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE;

4)3cTeTryeckoe
BOCIIUTaHHE;

5) ¢buznyeckoe
BOCIUTaHHE, (HOPMUPOBAHHE
KYJIBTYPBI 30POBBSI u
AMOIUOHAIEHOTO
Onaromouy4usi:

6) TPYIOBOE
BOCIIUTaHHE;

7) IKOJIOTHIECKOE
BOCIIUTaHHE;

8) LIEHHOCTH HAy4YHOIO

0.5

but6mmoreka I{OK https://
m.edsoo.ru/7f418886




IIO3HAHUA:

1) TPaKIAHCKOE
BOCIIUTAHUE;
2) NaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTAHUE;
3)yXOBHO-
HPABCTBEHHOE BOCTIMTAHUE;
4)3cTeTn4YecKoe
BOCIIUTAHUE;
5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHUEe, (OpMHUpPOBAHUE
Xumuyeckas KyTBTYPBL S;[OF;)OBE}I " 10 bu6mmoteka [{OK https:/
OopraHusanus KJIETKH m.edsoo.ru/7f418886
HMOIMOHAIBHOTO
0J1aromoaydus:
6) TPYJI0BOE
BOCIIUTAHUE;
7) HKOJIOTUYECKOE
BOCIIUTAHUE;
8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHUS:
1) IpaXXIaHCKOe
BOCITHTAHHUE;
2) MaTPUOTHYECKOE
Crpoenue u GpyHKumn BocnngaHHe’ Bubmmoreka ITOK https:/
KJIETKU JyXOBo- 8 m.edsoo.ru/7f418886
HPABCTBCHHOE BOCIIMTAHUC;
4)3cTeTHYECKOe
BOCITHTAHHUE;

5) buznyeckoe




BOCIIUTaHHe, (HOPMHUpPOBAHHE
KYJIBTYPBI 3JI0POBbS U
HMOITUOHATEHOTO
OJ1aronoyuus:

6) TPYZIOBOE
BOCIIUTaHHE;

7) IKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

8) IIEHHOCTH Hay4HOTO
TIO3HAHUS:

OO0OMeH BEIIECTB U
MIpeBpalleHIe SHEPTUU B
KJIETKE

1) IPaXIaHCKOE
BOCIIUTaHHE;

2) NIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

3)ayXoBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE;

4)3cTeTuyeckoe
BOCIIUTaHHE;

5) ¢buznyeckoe
BOCIUTaHHE, (HOPMUPOBAHHE
KYJIBTYPBI 30POBBSI u
AMOIUOHAIEHOTO
Onaromouy4usi:

6) TPYIOBOE
BOCIIUTaHHE;

7) IKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

8) LIEHHOCTH HAy4YHOIO
MMO3HAHUSL:

bubmuoteka I{OK https://
m.edsoo.ru/7f418886




1) TPaKIaHCKOE
BOCIIUTAHHUC;

2) NaTPpUOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;
3)yXOBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE;
4)3cTeTHYeCcKOe
BOCIIUTaHHE;
5) (dbuzngeckoe
Hacnencreennast BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
bu6mmoteka [{OK https:/
HH(OpMALHS 1 KYIIRTYDE SA0pOBRA " 0-5 m.edsoo.ru/7fﬂ 8886_p_
peanuzanus e€ B KJIETKE | SMOIMOHATIBHOIO
0J1aromoyJus:
6) TPYJI0BOE
BOCIIUTAHUE;
7) IKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHUE;
8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHUS:
1) TPaKIAHCKOE
BOCIIUTaHHE;
2) NaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;
3)1yXOBHO-
Kn3HEHHBIN LUK HPABCTBCHHOC BOCIMTARHE, bubmuoteka LHOK https:/
KITeTKH 4)octeruccroe ! m.edsoo.ru/7f418886
BOCIIUTaHHE;
5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
KyJbTYpPbI 3I0POBBS u
HMOIMOHAIEHOTO

0J1aromoyaus:




6) TPYJIOBOE
BOCIIUTAHHUC;

7) HKOJIOTUYECKOE
BOCITUTaHUE;

8) LIEHHOCTH HAy4YHOTO
MMO3HAHUS:

1) IPaXXIaHCKOE
BOCITUTaHUE;
2) NIaTPUOTHYECKOE
BOCITUTAHUE;
3)lyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHUE;
4)3cTeTuyeckoe
BOCITUTaHUE;
5) ¢buznyeckoe
9 CrtpoeHue u QyHKIUH igigf;giﬂe’ i{%%%EESBaHH; 17 15 bu6mmoteka [{OK https:/
OpPraHu3MOB m.edso00.ru/7f418886
SMOIMOHAJIBHOTO
Onaromouy4usi:
6) TPYIOBOE
BOCITUTAHUE;
7) IKOJIOTHYECKOE
BOCITUTAHUE;
8) LIEHHOCTH HAy4YHOIO
IIO3HAHUSL:
1) TPaXXIaHCKOE
10 PaszMmuOXkeHUE U BOCIIUTAHUE; ] 1.5 bubmuoreka [{OK https://
pa3BUTHE OPraHU3MOB 2) IIATPUOTUYECKOE m.edsoo.ru/7f418886

BOCIIMTAHUC,




3)yXOBHO-
HPABCTBEHHOE BOCTIUTAHUE;

4)3cTeTHYecKoe
BOCIIUTaHHE;

5) (dbuszngeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
KYJIBTYPBI 3JI0POBBSI u
HMOIMOHAIEHOTO
0J1aromoydus:

6) TPYJI0BOE
BOCITUTaHHE;

7 HKOJIOTUYECKOE
BOCITUTaHHE;

8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHMS:

11

I'eneruka — Hayka o
HACJIEICTBEHHOCTHU U
U3MCHYNBOCTHU
OpraHu3MOB

1) TrPaKIAHCKOE
BOCIIUTaHHE;

2) NaTPHOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

3)yXOBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE;

4)3cTeTnuecKoe
BOCIIUTaHHE;

5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHHE, (HOPMUpPOBAHHE
KYJIBTYPBI 3JI0POBBS u
HMOIMOHAIEHOTO
0J1aromoaydus:

6) TPYJI0BOE
BOCIIUTaHHE;

7) 9KOJIOTUYECKOE

BOCIIMTAHHUC,

0.5

but6mmoreka I{OK https://
m.edsoo.ru/7f418886




8) LIEHHOCTH Hay4YHOTO
MMO3HAHUSL:

1) IPaXAaHCKOE
BOCITUTaHUE;
2) NIaTPUOTHYECKOE
BOCITUTaHUE;
3)lyXOBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHUE;
4)3cTeTryeckoe
BOCITUTAHUE;
5) ¢buznyeckoe
BOCIIUTaHUE, (POPMHUPOBAHUE
12 3aKOHOMEpPHOCTH KYIBTYPEL 3710pOBBS " 10 bu6mmoteka [{OK https:/
HAaCJIEeICTBEHHOCTH m.edsoo.ru/7f418886
SMOIMOHAJIBHOTO
Onaromouy4usi:
6) TPYIOBOE
BOCIIMTAHUE;
7) IKOJIOTHYECKOE
BOCIIMTAHUE;
8) LIEHHOCTH HAy4YHOIO
MO3HAHUS:
1) TPaXXIaHCKOE
BOCIIMTAHHUE;
2) MIaTPUOTHYECKOE
13 3aKOHOMEPHOCTH BOCIIUTAHUE; 6 bu6mmoreka LIOK https:/
W3MEHYUBOCTH 3)ayXoBHO- m.edsoo.ru/7f418886
HPABCTBEHHOE BOCIIMTAHUE;
4)3cTeTnueckoe

BOCIIMTAHUC,




5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
KYJIBTYPBI 3JI0POBBSI u
HMOIMOHAIEHOTO
0J1aromoydus:

6) TPYJI0BOE
BOCITUTaHHE;

7) HKOJIOTHYECKOE
BOCITUTaHHE;

8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
TIO3HAHUS:

14

T'eneTuka uenoBeka

1) TPaKIAHCKOE
BOCIIUTaHHE;

2) NaTPHOTHYECKOE
BOCIIUTaHHE;

3)I1yXOBHO-
HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE;

4)3cTeTnuecKoe
BOCIIUTaHHE;

5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
KYJIBTYPBI 3JI0POBBS u
HMOIMOHAIEHOTO
0J1aromoaydus:

6) TPYJI0BOE
BOCIIUTaHHE;

7) 9KOJIOTUYECKOE
BOCIIUTaHHE;

8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHMS:

0.5

but6mmoreka I{OK https://
m.edsoo.ru/7f418886




1) TPaKIaHCKOE
BOCIIUTAHHUC;

2) NaTPpUOTHYECKOE
BOCITHTAHHUC;
3)yXOBHO-
HPABCTBEHHOE BOCTIMTAHUE;
4)3cTeTHYeCcKOe
BOCIITAHHUC;
5) (dbuzngeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
bubmuoreka [{OK https:/
15 Cenexuusi opraHu3MoB EZ/IJ;II’ITI/IYCEEHLHO?OOPOBM 1 m.edso0.ru/7f418886
0J1aromoyJus:
6) TPYJI0BOE
BOCIIUTAHUE;
7) HKOJIOTHYECKOE
BOCIIUTAHUE;
8) LIEHHOCTH Hay4YHOI'O
MO3HAHUS:
1) TPaKIAHCKOE
BOCIIUTAHUE;
2) NaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTAHUE;
3)1yXOBHO-
Buortexnonorus u HPABCTBEHHOE BOCTIMTAHUE;
16 CHUHTETUYECKAas P 4)3cTeTnyecKoe bubarorexa HOK htips:i:
m.edsoo.ru/7f418886
OMoJIorus BOCITUTAHUE;
5) (dbuznaeckoe
BOCIIUTaHHEe, (HOPMUpPOBAHHE
KyJbTYpPbI 3I0POBBS u
AMOIMOHAIBHOTO

0J1aromoyaus:




6) TPYJIOBOE
BOCIIUTAHHUC;

7) HKOJIOTHYECKOE
BOCITUTaHUE;

8) LIEHHOCTH HAy4YHOTO
MMO3HAHUS:

17

PesepBHOE Bpems

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME

102

13




11 KIIACC

KoanuyecTBO 4acoB 3.]IeKTp0HHLIe
Haumenosaune Konrpoan | Ipaktu | (undposbie)
Ne n/mt pa3zfesoB U TEM .
IIPOrPaMMbI BocnurarenbHplli KOMIOHEHT Bcero HBIE YecKue oOpa3oBaTe/bHbIE
padoThbI padorbl | Pecypchl
1) IpaKIaHCKOE
BOCIHTAHUE;
2) MaTPUOTHYECKOE
BOCIHTAHUE;
3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIHTAHUE;
3apoKJeHNE U 4)acreTndeckoe
pasBHTHC BOCIUTAHHE, bubmuoreka [{OK https:/
9BOMIOLHOHHBIX 5) ¢dusuueckoe 4 m.edsoo.ru/7f418886
MIpe/ICTaBJICHUH B BOCIHTAaHUE, (dhopmupoBanue
6uosioruu KYJIBTYpBI 3]10pOBbS U
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCIIUTaHUE;
8) 1LIEHHOCTH HAy4yHOTO
MO3HAHUS:
1) rpaxaaHcKoe
BOCIIMTAHUE;
2) HaTPUOTHYECKOE
MuKpo3BOIIOIHS 1 €€ BOCTIMTAHME, but6mmoreka IIOK https://
3) 1y XOBHO-HPaBCTBEHHOE 14 2
pe3yJIbTaThI m.edso00.ru/7f418886

BOCIIUTaHHE;
4)3CcTeTHUECKOE
BOCIIUTaHHE;
5) buznyeckoe




BOCITHTAHHE, dbopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3710pOBbs u
AMOIIMOHAIBHOTO OJIaronoIyyus:
6) Tpy10BOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTUIECKOE
BOCIHUTAHUC;
8) TIEHHOCTH HAYYHOTO
MIO3HAHUS:

1) IpaKJaHCKOE
BOCIIUTaHUE;

2) MIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHUE;

3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE;

4)acTeTnueckoe
MaxpodsBOIIONHUS U €& BOCIUTAHHC, bubmuoreka [{OK https:/
5) pusnueckoe 6
pe3yJIbTaThl m.edsoo.ru/7f418886
BOCITUTaHHUE, dhopmupoBanue
KyJIbTYPBI 3JI0pPOBbS U
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCTIHTAHUE;
8) IIEHHOCTH HAy4YHOTO
MTO3HAHWSI:
1) IpaKJaHCKOE
BOCIIHTAHUE;
2) MaTPUOTHYECKOE
b | Daysosso-mpascrsenoe | 15 5 | Dubmorera LIOK hupsi)
m.edsoo.ru/7f418886

3emiie

BOCTIHTAHUE;
4)3cTeTUUECKOe
BOCIIHTAHUE;
5) busnueckoe




BOCITHTAHHE, dbopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3710pOBbs u
AMOIIMOHAIBHOTO OJIaronoIyyus:
6) Tpy10BOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTUIECKOE
BOCIHUTAHUC;
8) TIEHHOCTH HAYYHOTO
MIO3HAHUS:

1) IpaKJaHCKOE
BOCIIUTaHUE;

2) MIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHUE;

3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE;

4)acTeTnueckoe
IIpoucxozxnerne BOCHH?;HHG’ o 10 | bubmuoreka [{OK https:/
YeloBeKa — M3UYECKOe
m.edso00.ru/7f418886
aHTPOTIOreHEe3 BOCIHTAaHUE, (dhopmupoBanue
KyJIbTYPBI 3JI0pPOBbS u
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCTIHTAHUE;
8) IIEHHOCTH HAy4YHOTO
MTO3HAHWSI:
1) IpaKJaHCKOE
BOCIIHTAHUE;
DKOJIOTUsI — HayKa o
2) MaTPUOTHYECKOE
B3aMMOOTHOIICHUSX BOCHITAIe:
OpPTaHHU3MOB H ’ bu6mmorexa [{OK https:/
3)1yXOBHO-HPABCTBECHHOE 3 0.5
HaJIOpraHu3MEHHBIX m.edsoo.ru/7f418886

CHCTEM C OKpY>Karoleu
cpenoim

BOCTIHTAHUE;
4)3cTeTUUECKOe
BOCIIHTAHUE;
5) busnueckoe




BOCITHTAHHE, dbopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3710pOBbs u
AMOIIMOHAIBHOTO OJIaronoIyyus:
6) Tpy10BOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTUIECKOE
BOCIHUTAHUC;
8) TIEHHOCTH HAYYHOTO
MIO3HAHUS:

1) IpaKJaHCKOE
BOCIIUTaHUE;

2) MIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHUE;

3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE;

4)acTeTnueckoe
OpraHusMmbl 1 cpejia BOCITHTaHHE, 15 bubmuoreka [{OK https:/
obuTaHus >) (usuccroe ' m.edsoo.ru/7f418886
BOCITUTaHHUE, dhopmupoBanue
KyJIbTYPBI 3JI0pPOBbS U
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCTIHTAHUE;
8) IIEHHOCTH HAy4YHOTO
MTO3HAHUSL:
1) IpaKJaHCKOE
BOCIIHTAHUE;
2) MaTPUOTHYECKOE
OKOJIOTHUA BUIOB U BOCIMTAHHC, 05 bubmuoreka I{OK https://
IOy JIALIANA 3)AyXOBHO-HPABCTBEHHOE ' m.edsoo.ru/7f418886

BOCTIHTAHUE;
4)3cTeTUUECKOe
BOCIIHTAHUE;
5) busnueckoe




BOCITHTAHHE, dbopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3710pOBbs u
AMOIIMOHAIBHOTO OJIaronoIyyus:
6) Tpy10BOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTUIECKOE
BOCIHUTAHUC;
8) TIEHHOCTH HAYYHOTO
MIO3HAHUS:

1) IpaKJaHCKOE
BOCIIUTaHUE;

2) MIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHUE;

3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE;

4)acTeTnueckoe
DKOJIOTHUS COOOIIECTB. | BOCIIUTAHUE; b Bu6nnorexa LIOK https:/
9 DKOJI0ru4ecKue 5) ¢dusnueckoe 0.5 m_edsoo.ru/7f418886 .
CUCTEMBI BOCIHTAaHUE, (dhopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3JI0POBbS U
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCIIUTaHHE;
8) IIEHHOCTH HAy4YHOTO
MO3HAHUS:
1) IpaKJaHCKOE
BOCIIHTAHUE;
2) MaTPUOTHYECKOE
! Brocgepa BOCITHTAHHC, 6 bubnuoreka LHOK https:/
0 rodanbpHas 3)1yXOBHO-HPABCTBEHHOE m.edsoo.ru/7f4 18886
IKOCHCTEMA BOCTIHTAHUE;

4)3cTeTUUECKOe
BOCIIHTAHUE;
5) busnueckoe




BOCITHTAHHE, dbopmupoBanue
KYJIBTYPBI 3710pOBbs u
AMOIIMOHAIBHOTO OJIaronoIyyus:
6) Tpy10BOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTUIECKOE
BOCIHUTAHUC;
8) TIEHHOCTH HAYYHOTO
MIO3HAHUS:

1) IpaKJaHCKOE
BOCIIUTaHUE;

2) MIaTPUOTHYECKOE
BOCIIUTaHUE;

3)1yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCIIUTaHUE;

4)3CTEeTUYECKOE
YemoBek 1 BOCIUTAHHC, bubmuoreka [{OK https:/
1 OKpy>Karolas cpeaa >) (usuiccioe 6 m.edsoo.ru/7f418886
Py Hast cped BOCITUTaHHUE, dhopmupoBanue ] ]
KyJIbTYPBI 3JI0POBbS U
HMOLIMOHAJILHOTO OJIaronoayyus:
6) TpyAOBOE BOCIIUTAHHUE;
7) IKOJIOTHIECKOE
BOCIIUTaHHE;
8) IIEHHOCTH HAy4YHOTO
MO3HAHUS:
12 PesepBHoe Bpems 8
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 I[TPOTPAMME 102 7.5




YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI U151 YAEHUKA

- buonorus 10 knacc. YueOHUK A1 00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3alUM.
VYriny6nennsiit ypoBenb. B. K. lllymusiit u I'. M. Ipimiun, «IIpocsemenne», M.,
2021

- buonorus 11 xnacc. YueOHuk 11t 00pa3oBaTeNIbHBIX OPTaHU3AIUH.

VYrinyoneunsiit ypoBenb. B. K. lllymnstit u I'. M. JIpimimun, «IIpocsemenne», M.,

2022

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIBI J1JIAA YYUTEJIA

HU®POBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU
HUHTEPHET

https://resh.edu.ru/; budmoreka L{OK https://m.edsoo.ru/7f41b112



10 knacc
Bxoonasa konmponvnan padoma no ouonozuu
Yacrsb 1. BoiOpaTh 011H NIPaBHIIBHBIN OTBET
Al. Kakas Hayka U3y4aeT XUMUYECKHI COCTaB, CTPOEHUE U MPOLIECCHI JKU3HEAEATEIBHOCTH
KJIETKU?
1. T'uctonorus 2. OM6puonorust 3. Dxonorus 4. Lluromorus
A 2. Bo3oyautens CIIN/{a — 310

1. Bupyc 2. baktepus 3. OxgHokierounslii rpu6d 4. [Ipocreiimee

A 3. Kak Ha3bIBalOT OpraHu3Mbl, KOTOPBIM JIJIS JKU3HEICATEIILHOCTH HEOOXOJMM CBOOOIHBIN
KHCI0poa?

1.  Asrorpodamu 2. Anaspobamu 3.I'ereporpodamu 4. Aspobamu
A 4. Kakue pacTeHUs! COCTOST U3 CXOHBIX IO CTPOCHUIO KJIETOK, HE 00pa3yIouX TKaHe?
1. Bomopocnu 2. IInaynsi 3. [lanopotHuku 4. Mxu

A 5. XKabpl1, B oTIIMYHME OT JIATYIIEK, MOTYT XUTh BAAJIHU OT BojoéMa. UeM 3T0 MOXKHO
OOBSICHUTH?

OHM pa3MHOXKAIOTCS Ha CyIlIe

VY HEX Jyd4llie pa3BHUTHI JETKUE U O0JIee cyxasi Koxa

VY HUX KOPOTKHE 3aHUE€ KOHCYHOCTHU U JUIMHHBIE NIEPEIHNE
OHM MTUTAIOTCS HA3EMHBIMH O€CTI03BOHOYHBIMH KHBOTHBIMHU

i

A 6. Kakux 13 qpeBHMX KMBOTHBIX CUUTAIOT IIPEIKAMU 36MHOBO/IHBIX?
1.  Crerouedanos 2. UxtnozaBpoB 3.ApxeontepukcoB 4. Jlatumepuit
A 7. CouunanbHas IpUPOJA YEJIOBEKA MIPOSBISAETCS B
[TpucnocoOaeHHOCTH K IPAMOXOXKAECHUIO
Peuesoii nesrenbHOCTH

Hannume roprany ¢ rolocoBBIMH CBSI3KaMH
OO0pa30BaHUU YCIOBHBIX PE(IIEKCOB

bl e

A 8. XKemnub, BeIpabaTbIBacMast EUYEHBIO, 110 JKEITYHBIM MPOTOKAM MOCTYMAET B
1. Tumesoxn 2. Xenynok 3.Toncryro kumky 4. TOHKyIO KUIIKY

A 9. DpUTPOLUTHI MOTYT MEPEHOCUTH KUCIOPO U YTICKUCIIbIN Ta3, TaK KAK OHU COJIEPKaT

1. Boxay u MuHEpaIbHBIE CON
2. AwntHTena

3. ®ulpuHorexn

4.

I'eMoriioouH



A 10. JInuTensHOE MOBBIIIEHUE COJCPKAHUS TITFOKO3bI B KPOBU CBUJIETENLCTBYET O HAPYIICHUN
oOmeHa

1.  benxosoro 2. Xwuposoro 3. YriaeBonHoro 4. MuHepaabHOTO
A 11. HenoaBm»KHO COETUHEHBI MEXy COOOH KOCTH

1. TIlneuemas u nmokteBass 2. TemeHHas u BUcouHas 3. benpeHHas u Oonbias
oepuoBast  4.I'pynuna u pédpa

A 12. Kakue 6MOTHYECKHE CBSI3U CYLIECTBYIOT MEXAY PAaKOM-OTIIEIbHUKOM U aKTUHUEH?

1. Ilapa3ur-xo3sun
2.  XUIIHHUK-XKEPTBA
3.  KoHkypeHTHbIE

4. B3auMOBBITOJHBIE

A 13. I'naBHBIM (AaKTOPOM , OTPAaHUUKBAIOIINM POCT TPABIHUCTBHIX PACTEHUN B €JIOBOM JIECY,
SBJISICTCS] HEJOCTATOK

1. Cgera 2. Boawl 3. Temna 4.MuHepaibHbIX cONel
A 14. BonbmMHCTBO 6AKTEPHI U HEKOTOPBIE TPUOBI B KPYTOBOPOTE BEIIIECTB, BHITOIHIIOT POJIb
[IpousBoauTeneil OPraHM4IeCcKOro BEIIECTBA
[ToTpebureneit OpraHnYeCcKOro BEemecTBa

PaspymmTeneit OpraHM4ecKoro BeniecTsa
KoH1IeHTpaTOB OpraHn4ecKoro BeIecTBa

bl

Yactn 2
Bri0epuTe TpU NpaBUIBHBIX 0TBETA
B 1. B uém nposiBnsieTcsi CX0/ICTBO MOKPHITOCEMEHHBIX M TOJIOCEMEHHBIX PACTEHUN?

XapakrepusyeTcss MHOT0OOpa3reM BUIIOB
Hmerot XOpoImio pa3BUTHIC BETETATHBHBIC OPTaHbI
Crioco6HBI 00pa30BBIBATH OOIIMPHEIE JIeca
PasmHoOkaroTCs ceMeHaMu

OnbUISIOTCS HACEKOMBIMH M NITHIIAMHU

OO0pa3yroT COUHBIC U CYXUE CEMEHA Otser

S e e

B 2. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXTy IPU3HAKOM OpPraHHW3Ma U LAPCTBOM, JJIsl KOTOPOIO OH
XapaKTEPEH.
IIpusnak
apcrBO

1. Pacrenus
2.  JXuBoTHBIE

A. PacTyT B TeueHue BCe KU3HU
b. AKTHBHO mepeMeiarTcs B IPOCTPAHCTBE



B. IIutaroTcst rOTOBBIMU OpraHUYECKUMHU
BEIECTBAMU

I'. OGpa3yroT opraHNYecKHe BelecTBa
B Tporiecce PoToCHHTE3a

. merot oprassl 4yBCTB

E. SIBasitoTCS OCHOBHBIM MCTOYHHUKOM
KHCJIOpOJia Ha 3emJie

A B B T i} E

B 3. YcraHoButhb MMOCJICAOBATCIIbHOCTD IIEpCaAavYr BCUICCTBA U DHCPTHUH B HHH.[GBOﬁ Oe1m:

HAaCCKOMOC, paCTCHHUC, LHAIlIA, JIATYIIKa, OpCll

KonTposabHas padora no ouosiorun 10 kiacc 3a nepBoe noJryrojaue

Tema: Beenenne. Kierka.

Yactb A: JlaliTe KpaTKMid 0TBET HA BONPOC:

1.CBOICTBO XKMBBIX OPraHU3MOB, KOTOPOE MPOSBISETCS B BUIE€ YCTOMYUBOCTH JINLIbL MPU
YCIIOBUU HEMPEPHIBHOTO MOCTYIICHUS B HUX BELIECTB U SHEPTUU U3 OKPY’KAIOIIEH CpeIbl,
Ha3bIBACTCA

2.

3.

7.

8.

BBIJICJICHUEM SHEPTHH, HA3BIBAKOTCA

9.

. OcHOBHAs1 PYHKIIHS YTJICBOJIOB B KIIETKE -
. MoHOMepaMu OEITKOB SIBIISTFOTCS

. Opranusmsl, y KOTOPBIX HET O)OPMIICHHOTO $1/1pa, Ha3bIBAIOTCS

HavanpHelif ypoBeHb OpraHU3aIiy )KUBOM KIETKH —

K MakpoanemeHTam oTHOCATCS (TIEpEUHCIUTE HE MEHEE TPEX IJIEMEHTOB)

Hexnerounoe cTpoeHre CBOMCTBEHHO ISl

COBOKYHHOCTB peaKHI/Iﬁ paciaga KpyImnHbIX MOJICKYJ Ha boinee MCIJIKHEC, ITPOUCXOIAIIUC C

Ckomnbko monekyn AT® cunTezupyercs npu raukonuse?

10. OpFaHI/ISMI)I, KOTOPBIC MUTAOTCA TOTOBBIMH OPraHMYCCKUMHU BEIICCTBAMU, HA3BIBAIOTCA

Yactn B:

11. Boibepure Tpu BEpHBIX OTBETA U3 MPEATIOKEHHBIX BAPUAHTOB!

OpraHouy KJIeTKH, W300pakEHHBIM Ha PUCYHKE U 0003HAYEHHBIN ITUGPOIA 2, BBITIOIHSIET
crenyromue QyHKIUH:



1)Tpancnopr BeriecTB

2) CunHTe3 yIiIeBoJI0B

3) Cunrez ATO

4) XpaHeHue HacIeACTBEHHON HH(MOpMAITUH

5) OcymecTBienue GoToCHHTE3a

6) CunTte3 OeKoB

12. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXK/y XapaKTEPUCTUKAMU U OPTaHOMIaMHU KIIETKH,
0003HaYeHHBIMU ITU(PPaMU Ha CXEME: K KaKJOU MO3ULUH, TAHHOM B IEPBOM CTOJIOLIE,
Mo0EpPHUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3MUIIUIO U3 BTOPOTO CTOJIOIA.
XAPAKTEPUCTUKU

A) CuHTe3 YIJIeBOJIOB U JIUITUI0B

b) OcymectBnser Mmonudukanuio 1 BeieneHue 6eIKoB

B) /IBymeMOpaHHas 4acTh KIETKU

I') YuacTtByer B hopMHpOBaHNH MEKKIETOUYHBIX KOHTAKTOB

1) CriocoOcTBYeT 00pa30BaHUIO JTH30COM

E) MosxeT 00pa3oBbIBaTh TITMKOKAIHKC

OPI"AHOU/IbI

D (1)

2) (6)

3) (N

4) (®)



3amumute B oTBET UGPHI 1-4 u3 cronbrna OPIAHOWIbI, cooTBeTCTBYOIIKE HOMEpaM Ha
cxeMe. Pacniosio’kuB ux B MOPsJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaMm:

A B B T 1O E

Paccmompume pucynok u eévitnonnume 3aoanus 5 u 6.

IHosicnenue.
1. SAnpo — B) JIBymemOpaHHas 4acTh KJIETKH.

2. Ammapart lonbxun — b) Ocymectisier Moaudukanuio u Beiaenenue 6enkos; 1)
CriocoO¢cTBYeT 00pa30BaHUIO JIM30COM.

3. I'mankuii sHAOMIa3MaTHYECKUN peTUKYITyM — A) CUHTE3 YIVIEBOJOB U JIMIIHUOB.

4. IlnazmaTtnyeckas MmeMOpana — I') YuacTByeT B ()OPMHPOBAHUU MEKKIETOUHBIX KOHTAKTOB;
E) Mosxet 00pa30oBbIBaTh MNIMKOKAIUKC.

OTBeT: 321424.

HToroBasi KOHTPOJIbLHASA PadoTa 10 OUOJIOTUH

10 xkmacc
Yactb A. BeIOpaTh OJ1H PaBUIbHBII OTBET.
1. DnemeHTapHOW €IUHMIIEH KUBOW MaTEPUU ABJISIETCSA

1)  Opran
2) OpraHu3M
KJIeTKa

4)  Moiekyna

ﬁﬁﬁ@” H 1. Kaxkas cTpykTypa KJIETKH N300paKeHa Ha PUCYHKE?
; H $ ﬂﬂ 1) JHIOIUIa3MaTHUECKas CETh
2) Ia3MaTHYeckass MeMOpaHa
3) KoMIuiekc ['ombmxu
4) BaKyOJIb



P. BpoyH u3BecTeH TE€M, YTO OTKPBLI

1) Kuerky

2)  Mukpockon

3)  Snpo xnetku

4)  MuToXOHIpHUH

Crninpaib 6eIKOBOIM MOJIEKYJIbI, yAep)KUBaeMasi BOJOPOIHBIMU CBSI35IMU, 00pa3yeT
CTPYKTYpYy

1) IlepBuunyio

2)  Bropuunyio

3) Tperuunyio

4)  YerBepTUUHYIO

benku — pepmenTHI

1)  YckopsoT XUMHUYECKHE PeaKLuu

2)  3aMeISIoT peaKiuu

3)  OOGecne4ynBarOT MOCTOSIHHYIO CKOPOCTh PEAKINU

4)  IlpexpamatoT XMMUYECKUE PEAKIINU

Jlrob6as kieTka o0aanaeT cnocoOHOCTHIO K

1) OO6pa3oBaHHIO TAMET

2)  IlpoBeaeHHIO HEPBHOTO UMITYJIbCA

3)  CokpaieHuro

4)  OOmeHy BelIecTB

B knerkax mensens HET

1) Xpomocom

2)  XpomaruHa

3) XJioporuactoB

4)  XpoMaTHHOBOI'O BEpeTEeHA

K npokapuornyeckum kinetkam HE moaxoaur crnemyroiiee nojoxeHue
1)  Knerka — sneMeHTapHas KuBas CUCTEMa

2)  HoBsble KJI€TKH BO3HUKAIOT ITyTEM JAEJICHHUS SAEp MPEAbIIyINX KIETOK
3) Knerka — eauHuILIa CTPOCHUS

4)  Knetka — GyHKIMOHATbHAS €AMHULIA

AHa’pOOHBIM TIIMKOJIN30M Ha3bIBaeTCs

1)  CoBOKYNHOCTB BCEX pPeaKLUil SIHEPreTUYeCcKoro ooMeHa
2)  beckucnopoaHoe pacuieryieHUue IIIFKO03bI

3)  OxkucaurenbHoe pochopunupoBaHue

4)  Pacmennenue AT®

KoHeuHble MPOTyKThI KUCIOPOTHOTO OKHCIICHUSI OPIaHUYECKUX BEIECTB —
1) ATdwusona

2)  Kucnopon u yriekucislii ra3

3) Bopaa u yriekucnslii ra3

4) AT u kucnopon

['etepoTpodHBIC OpraHU3MBI OTIMYAIOTCS OT ABTOTPO(PHBIX TEM, YTO OHH
1)  Kak npaBuiio, MOTYT HCIIOJIb30BaTh 00a criocoda MuTaHus
2)  He moryt nutaTbcst aBTOTPO(GHBIM IyTEM

3)  He ucnonesytot snepruro AT

4)  He OKHCISIIOT TJIFOKO3Y B IIpoliecce 0OMeHa BEIeCTB
HcxonupiM MaTepraioM it GOTOCHHTE3a CITyXkKat

1)  Kucnopon u yriekucislii ra3

2)  Bopa u kucnopon

3)  VYruexucislii ra3 v Boja

4)  Yraesoasl



1. B temnoBoii ctanuu ¢porocuntesa HE npoucxoaur
1)  OO6pazoBaHus yrieBoJ0B
2)  HcnonwzoBanus ATO
3) Cunres AT®
4)  TlornouieHus yriieKUCIOThI
1. TlpaBunbpHas NocCiae10BAaTENILHOCTD MPOLIECCOB TPAHCKPUIIIIMK U TPAHCIISIUU
CIIETyIOIIas:
1) O6a mporecca UAYT B IpE
2)  TpaHckpunuus B siApe, TPAHCIALUS B IIUTOIIA3ME
3)  Tpauckpunius B IUTOIUIa3Me, TPAHCISALUS B SApe
4)  TpaHCKpUNLHKS B MUTOXOHJIPUSX, TPAHCIIALUS B sI/Ipe
1. ®arouuros — 3710
1)  TlornorieHue KIETKOM KUIKOCTH
2)  3axBaT TBEpPJbIX YACTHUI]
3)  TpancnopT BeliecTB yepe3 MeMOpaHy
4)  YckopeHne OMOXMMHYECKUX PEaKIIHi
1. ®ynkuws rpanynasproi I11C
1)  CunTes TUNUIOB
2)  TpaHcnopT BeLIECTB U CUHTE3 OEIKOB
3)  VYwuacTue B MEKKIETOYHBIX KOHTAKTaxX
4)  OGpa3oBanue pudbocom
1. TlonoBoe pa3MHOMXEHHE SBOTIOIMOHHO 00Jiee TPOTPECCUBHO MOTOMY, YTO OHO
obecrieunBaeT
1)  bonblyto 4MCIEHHOCTh MOTOMCTBA, YeM Oecroioe
2)  PaBHOMepHOE pacmpe/eneHre FeHeTHUYECKOro MaTepralia MexIy COMaTHUECKUMHU
KJIETKaMU
3) Pa3HooOpa3ue reHOTUIIOB B IOTOMCTBE
4)  BbpkuBaeMocTh 00JIbILIETro YKcia ocoden
1. HavanbHo¥t ¢a3oii MUTO3a SBISETCS

1) Amnadaza
2)  Meradaza
3) Tenodaza
4)  TIlpodaza
1. Tonpko BHYTpEHHEE OIIOIOTBOPEHHUE XAPAKTEPHO JJISI
1) Pwib

2)  3eMHOBOJHBIX
3)  MieKonuTarIux
4)  KuieyHONoJOCTHBIX
Yacts B.
B 1.BriGepute Tpu nmpu3Haka u3 HIeCTU. BpIMUIINTE NpU3HAKH, XapaKTepHbIE I KIETOK
KUBOTHBIX U OAKTEPHIA.

1) o OopMIIEHHOE SIAPO

2) LUATOILUIA3MY

3) MUTOXOHJIPUH

4) MJ1a3MaTHYECKYI0 MEMOpPaHY
5) TJIMKOKAJIMKC

6) Pubocombr

B 2. buonorudeckas CynHoCTbh Mei03a COCTOUT B:

1) mosiBIeHUH HOBOM MOCIIEIOBATEILHOCTH HYKIJICOTHIOB;
2) 00pa30BaHUH KIIETOK C yIBOCHHBIM YHCIIOM XPOMOCOM;
3) oOpa3oBaHMH TraIUIOWIHBIX KIIETOK;




4) pexkoMOMHAIIMU YYaCTKOB HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM;
5) HOBBIX KOMOWHAIUSIX TE€HOB;
6) MOsIBJICHWH OOJIBIIIETO YUCIIA COMATUUECKHUX KIIETOK

B 3.YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXK/Ly CTPOCHUEM U KU3HEIEATEIbHOCTRIO OpraHu3Ma 1
[apCTBOM, K KOTOPOMY OH OTHOCHTCHI.

CTPOEHUE U XXN3HEAEATEJIBHOCTbD LIAPCTBO
1)  Tlo cmocoOy muTaHusi B OCHOBHOM aBTOTPOQBI A) Pactenus
2)  HMmeroT BaKyoJH ¢ KJIIETOYHBIM COKOM
3) KnerouHast cTeHKa OTCYTCTBYET b)
4) B xieTkax UMEIOTCS IUTaCTHIbI JKuBoTHbIE

5) B kieTkax OTCYTCTBYIOT XJIOPOIIJIACThI
6) Ilo cocoOy nuTaHus MPEUMYIECTBEHHO
reTepoTpodbI

B 4.YcTanoBuTe COOTBETCTBHE MEXTy OCOOCHHOCTSIMHU KJIETOYHOTO JICTICHHS U €T0 BUIOM.

OCOBEHHOCTU AEJIEHUA BU
JIEJIEHW S

A) TPOMCXOUT B JIBa dTara 1)

b) nocne nenenust 06pas3yroTcs JUILUIOUIHBIE KIETKH MUTO3

B) oOpa3oBaBiuecs kiieTku UMer0T Habop xpomocom u JIHK | 2)

2n2c Meno3

I') conmpoBoskaaeTcst KOHbIOTALUEH XPOMOCOM

J1) oOpa3oBaBimecs KIeTKA UMEr0T Habop xpomocom u JTHK
nc

E) npouncxouT KpocCUHTOBED

Yactp C. JlaiiTe pa3BepHyThIi CBOOOHBIN OTBET.
C 1. Kakoii opranous nzobpaxén Ha cxeme? Kakue ero yactu ormeuens! uudppamu 1, 2 u

3? Kaxkoit mpoiiecc mpoucXoauT B ’TOM OpraHouje?
1

C 2. YkaxkuTe 4uciio XpoMocoM U koiudectBo Mosekyn JJHK B mpodase nepBoro u BTo-
poro MefHoTHYECKOro JesicHus KieTku. Kakoe coObITHE MPOUCXOIUT C XPOMOCOMaMH B
npodase nepBoro AeneHus?



Hrorosasi KoHTpoOJIBLHAsI pad0oTa MO OMOJIOTHH
11 kaace

1./laiiTe pa3BEPHYTHIN OTBET HA BOIIPOC.

[onb3ysch pHCYHKOM, OIIPENENUTe, KaKyo GopMy
ot6opa oH mwiumocTpupyet. OTBeT 00ocHyiTe. M3Mme-
HUTCS JIU pa3Mep yLIeHd y 3ai1eB B POLECCE IBOJIIO-
UM [I0J] IEHCTBUEM ATOH (POPMBI €CTECTBEHHOTO OT-
00pa, ¥ pH KaKUX YCIOBUSIX KHU3HHU ITOT OTOOP
OyZAeT NposIBIIATHCS?

2.Kakmne 0COOEHHOCTH B CTPOCHUU JIPEBHUX 36MHOBOJIHBIX ITO3BOJIMIIA UM OCBAMBATh CYIIy KaK
HOBYIO Cpey oOuTaHMsI? YKaXUTE HE MEHEE YETHIPEX 0COOCHHOCTEH.

3.YcranoBuTe COOTBETCTBHE MCXKAY NpUMEpaMu U BUJAAMHU JOKA3aTCJIbCTB 3BOJJIIOLINH.

I[TPUMEP B/ JOKA3ATEJILCTB

A) ycbI TapakaHa U peIOBI cOMa

b) demys siepuiibl ¥ nepo NTUIbI

1) roMosIOTMYHbBIE OPTaHbI
B) rnaza ocemuHOra 1 codaku

2) aHAJIOTMYHbIE OPraHbl
I') 3yOBI akynbl ¥ KOIIKA
J1) HOC 00€3bsIHBI M X00OT CJI0OHA

E) KOTrTH KOIIKK ¥ HOT'TH 00€3bsHBI

4.Ilpouuraiite Texkcr. BpiOepure Tpu MNpenIokKeHHUs, B KOTOPHIX JaHbl ONUCAHUS OOIIeH
JereHepalnuy. 3anumuTe B Ta0auily nudpsl, Mo KOTOPHIME OHU yKa3aHbI

(1)Ympornienue opraHuzanuu U o0pasa >KU3HU OPraHU3MOB, COIPOBOX/IAIOIICECS YTPAaTOW psaa
OpPraHOB WJIH CHUCTEM OPraHOB, — OJUH M3 IyTeH IOCTIKEHHUS OHMOJIOTMYECKOTO Tporpecca.
(2)lenbMUHTBI TIEpeNUIM K Tapa3sUTHYECKOMY O00pa3y JKHW3HH, CHIBHO YIPOCTHB CBOIO
opranuzanuio. (3)OHH OTIUYAIOTCS BBICOKOW TIOJIOBUTOCTBIO, CIIOKHBIMH ITUKIIAMU PA3BUTHUS U
pasHOOOpa3HBIMU TPUCTIOCOOJICHUSIME K cpefe obutanus. (4)Y mapa3suTHYECKOro pPacTCHUS
MOBWJIMKH B TIPOLIECCE DBOJIIOLMU YTPATHIIACh CIIOCOOHOCTh K (OTOCHHTE3Y B CBSI3U C
OTCYTCTBHEM HOPMAJIBHBIX JINCTHEB M KOPHEH. (5)Y 3Mell mpou3onuia peryKIus KOHEYHOCTEH, a
y KpOoTa — pPeayKIus OpraHoB 3peHus. (6)Pemykiins opraHoB cBsi3aHa ¢ MYTaIlUsIMH, KOTOPHIC
3aKPETUISIOTCS B IIOKOJICHHUSIX M PACTIPOCTPAHSIOTCS B MOITYJISIINH.



S.IIpupoaHbIii JyI, B OTJIUYUE OT NOJIS,

1) TpeOyeTr BMEIIATEIBCTBA YEIOBEKA IS TOCTOSIHHOTO MOJICP)KaHUS M BOCCTaHOBIICHHS
BHJIOBOI'O COCTaBa

2) SIBIISICTCSI MECTOM OOMTaHUS IUKUX KUBOTHBIX U AUKOPACTYIINX PACTCHUN
3) xapakTepusyeTcsl UCTOIICHUEM U PO3UeH TIIOTOPOIHBIX TOYB

4) obnamaeT CroCOOHOCTBIO K CAaMOPETYJISIIMHA U CAMOBOCCTAaHOBJICHUIO

5) HEe UMeeT PenyIEeHTOB

6) xapakTtepuszyeTcst O0IBIIMM pa3HOOOpa3ueM BHIOB PaCTCHHI

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY IPUMEPAMH IKOJIOTUIECKUX (DAKTOPOB M THIIOM, K
KOTOPOMY OHM OTHOCSTCS.

[TPUMEP

A) IloansiTue ypoBHS MUPOBOTO OKEaHa.

b) Onunemus cuOupckoi S3BbI

B) Hctpebnenue BopoHAMH TOPOJICKUX TOTYOCH.

I') IIbuibHas Oyps B Adpuxe.

J1) TloBbllieHrne ceicCMUUECKO aKTUBHOCTH 3€MHOM KOPBI.
E) T'a3oBrIit cocTaB aTMocdepsl.

OAKTOP CPE/IbI

1) buoTnueckue

2) abuoTnueckue

3anumure B OTBET LU(PHI, PACIIONOKUB UX B MOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OYKBaM:

A B B T 1O E

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY NPUPOIHBIM 00pa30BaHUEM U BEILIECTBOM OHoChepsl
cornacHo knaccudukamu B. Y. Bepranckoro.

ITPUPOJHOE OBPA30OBAHUNE

A) pedHO# mecok



b) ropnas nopoxna

B) mopckoii un

I') mouBa

J1) KOJOHHS KOPaJIJIOB

E) nnecueBbie rpuOsI

BEIIECTBO BUOC®EPHI

1) xocHoe

2) XKUBOE

3) GuokocHOE

3anummTe B OTBET HUQPHI, PACTIONOKUB MX B TIOPSIKE, COOTBETCTBYIOMIEM OYKBaM:

A B B T 1O E

8. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXAY OCOOCHHOCTAMHU OOUTAaTeNIel OMOreoneHo3a u ux
MPUHAJISKHOCTHIO K (DYHKIIMOHAJIBHOMU TPYIIIIE.

OCOBEHHOCTHU

A) BKITIIOYAeT pacTeHUs, HEKOTOPbIe OaKTepuu

b) mornomaer roroBsie OpraHMYECKUE BEIIECTBA

B) nornomaer HeopraHnyeckue BellecTBa

I') BKJItOYAET KUBOTHBIX

J1) aKKyMyJIUpYET COJIHEUHYIO SHEPIHIO

E) mcTouHMK SHEPTUM — KUBOTHAS M pacTUTENIbHAS ITHIIA
OYHKINUOHAJIBHAS I'PYIIITA

1) mpoayteHTs

2) KOHCYMEHTHI

3anumure B OTBET LHUGPHI, PACIIONOKUB UX B MOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A B B r 11 E



9.Ecan B JICCY Ha IuIomanu 1 ra B3BecHTHb OTACJIbHO BCC PACTCHUA, BCCX KUBOTHBLIX IIO
OTACIBbHOCTH (HaCCKOMLIX, 3€MHOBO/JHBIX, peHTI/IHHﬁ, JUUNY 01 G MJ'IeKOHI/ITaIOHII/IX), TO
NpeaACTaBUTCIIN KaKoOH T pyunbl CYMMAapHO 6y2lyT CaMBIMU TSKEJIBIMHA U CAMBIMU JIETKHUMH ?

10. IIpoananusupyiite Tabmuily, B KOTOpoW oTpaxk€éH skonormueckuir cien (KomudectBo
reKTapoB 3eMJIM, HeOOXOAMMOE I MOAJCpPKAHME JKU3HU OJHOIO 4YeJIOBeKa. JTa BEJIMYMHA
BKJIIOYAET TEPPUTOPHIO M aKBATOPHUIO , HEOOXOAUMYIO JUIsl IPOU3BO/CTBA MPOTYKTOB MUTAHUS,
TOBApOB, YHEPTUN). M3yunTe TaOIUILy M BEIOEPHUTE BEPHBIC YTBEPIKICHHUS. .

Paznuuus mexny

IKO0J0ru-4eCKHi PeanbHoe .
Heo0X0UMOM 1
YucjieHHOCTh  cJiell (KOJHYeCTBO HAJIHYHe .
uMerouieics
Crtpana HACEJIEHUS HA  HCHOJIb3yeMbIX TePPUTOPUHU .
TeppuTopueii
1997 r. reKTapoB Ha (rekTapsbl HA
(rekrapsbl Ha
YeJI0BeKa) YeJI0BeKa)
YyeJI0BEKA)
ABcTpanus 18 550000 9,0 14,0 5,0
Dduonus 58414 000 0,7 0,5 -0,2
Poccus 146 381 000 6,0 3,7
Hopgerus 4375000 6,2 6,3 0,1
I'epmanus 81 845000 53 1,9 -3.,4
Wnans 790230000 0,8 0,5 -0,3
Snonus 125 672 000 4,3 0,9 -3,4
Nunonesus 203 631 000 1,4 2,6 1,2

1) Hedwurut 3emnu B Poccun coctaisieT 2,3 rekTapa Ha 4yeIoBeKa.
2) Hedunura 3emnu B ['epmManuu HeT.

3) Jedunut 3emnu B AnoHUN 0OBSACHSIETCS TeM, 4TO B SMMOHUH OOJBIIAsl YUCICHHOCTH
HACEJICHUS U MaJIeHbKasi TEPPUTOPUS IIPHU BHICOKOW WHTEHCUBHOCTU YKOHOMUKHU.

4) B sxosornueckuii ciiesl He BXOJUT TEPPUTOPHS, OTHOCSIIASACS K aKBATOPUH TOCY1apCTBa.

5) Hedwunura 3emiu B Poccun Her.



